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APRESENTACAO

O Simpdsio de Sustentabilidade & Ciéncia Animal (SISCA) é um evento que foi idealizado
e promovido originalmente pela Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade de
Séo Paulo (FMVZ/USP), por meio do seu Programa de P6s-Graduagcéo em Nutri¢do e Produgéo
Animal (PPGNA) e seu Laboratorio de Analises Socioeconémicas e Ciéncia Animal (LAE),
localizados em Pirassununga, S&o Paulo.

O Simpdsio teve sua primeira edicdo em 2009 e até 2015 foi realizado a cada dois anos,
ampliando sua atuacdo e buscando cada vez mais ampliar as discussdes que englobam a produgéo
animal e suas implicacdes no meio ambiente e na sociedade. O Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPQ) foi um fundamental apoiador financeiro da
terceira edicdo do SISCA, em 2013 e a CAPES da quarta edi¢do em 2015.

Devido a importancia e disseminacdo da tematica, novas instituicbes passaram a fazer parte
deste esforco.

A quarta edi¢do do evento foi promovida em 2015 pela Faculdade de Veterinaria da
Universidade Federal Fluminense (UFF). Foi nesta ocasiao que surgiu o Férum “Sustentabilidade e
o Ensino da Medicina Veterinaria”, com a finalidade de expandir o debate sobre sustentabilidade
para a reflexdo de como inseri-la no ensino da Medicina Veterinaria.

Para esta quinta edicdo do evento mais uma instituicdo se uniu a equipe, e a coordenagédo
geral do evento esta a cargo da Faculdade de Medicina Veterinaria da Universidade Federal de
Uberlandia (UFU). Com grande satisfacdo, o VV SISCA contara com a parceria entre FAMEV/UFU,
a FMVZ/USP e a UFF.

O SISCA é o unico evento nacional para tratar especificamente — sob o ponto de vista
cientifico e pratico — o tema da sustentabilidade aplicado a ciéncia e a producdo animal.

A criacdo animal apresenta uma grande responsabilidade social e econdémica no que se refere ao
fornecimento de fibras, alimentos e servicos para a sociedade. Por outro lado, é uma atividade que
apresenta uma forte inter-relacdo com o ambiente e com 0 homem.

Dessa maneira, a producdo e a ciéncia dos animais passam a ser fortemente desafiados. A
discussao entre profissionais das diferentes areas que compde a sustentabilidade — econémica,
social, ambiental e ética — é o0 objetivo principal do SISCA.

O debate sobre a insercéo do tema sustentabilidade no ensino foi mantido nesta edi¢éo do
SISCA, e a partir da ampliacdo do escopo de cursos passou a ser chamado |1 Workshop
“Sustentabilidade e o Ensino da Medicina Veterinaria e da Zootecnia”, e discutiu como estes cursos
de graduacdo podem preparar melhor seus egressos para considerar uma atuacao que respeite o ser
humano, os animais € 0 meio ambiente envolvidos, direta ou indiretamente, nos processos da
producdo animal.

Os eventos aconteceram entre os dias 29, 30 e 31 de outubro de 2020, e este ano foram
realizados de forma totalmente online, por meio da plataforma Google Meet e YouTube.

O IV SISCA ja havia sido inovador por associar 0 evento presencial a sua transmissao
online via web, visando a economia de recursos e de tempo dos participantes, bem como
objetivando aumentar a abrangéncia e reduzir o impacto ambiental das viagens.

Esta quinta edi¢do do SISCA e do segundo Workshop foi exclusivamente online, e contou
com tecnologia de comunicacao para a transmissdo para todos os interessados. Dessa forma, 0s
participantes que residem longe ndo mais tiveram de deixar seus locais de trabalho para que possam
ter acesso na integra as palestras, as discussdes e aos contetidos apresentados e publicados no V
SISCA e Il Workshop.

A estrutura dos eventos combinou videos e interacGes ao vivo. Todas as palestras
foram gravadas previamente por seus apresentadores e enviadas a organizacao do evento,
que as transmitiu em sequéncia no cronograma previsto. A opcdo pela gravagéo se deu
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para minimizar riscos técnicos de instabilidade da internet dos 15 palestrantes. Enquanto as
palestras foram transmitidas, os participantes puderam enviar perguntas pelo chat da plataforma,
que foram posteriormente respondidas ao vivo, nas mesas redondas com os palestrantes, conforme a
programacéo.

No II Workshop “Sustentabilidade e o Ensino da Medicina Veterindria e da Zootecnia”
também foi utilizado o recurso Google Sala de Aula para debate das tematicas apresentadas.

Assim, o objetivo do V SISCA e do IT Workshop “Sustentabilidade e o Ensino da Medicina
Veterinaria ¢ da Zootecnia” foi discutir as diferentes esferas da sustentabilidade (econdmica, social,
ambiental e ética) aplicadas & producéo animal e ao seu ensino. Enfase especial é dada a conceitos
em bioeconomia e em avaliacéo da sustentabilidade na agropecuaria.
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PROGRAMACAO

Quinta-feira — 29/10/2020 - II Workshop “Sustentabilidade e o Ensino da Medicina
Veterinaria e da Zootecnia”

8:30 — Disponibilizacao dos videos

Sustainability teaching on veterinary undergraduate courses in Englad

O ensino da Sustentabilidade nos cursos de Medicina Veterinaria na Inglaterra — Dr2.
Ayona Silver-Fletcher — University of London — Royal Veterinary College

Ensino das ciéncias sociais nos cursos de saude — Dr. Leonardo Carnut — Universidade
Federal de Sdo Paulo

A visdo holistica e a interdisciplinaridade no ensino superior sdo possiveis? A experiéncia
do curso de Economia Ecoldgica — Dr. Francisco Casimiro Filho — Universidade Federal do
Ceara

Bem-estar e 0 uso de animais no ensino — Dr2. Karynn Vieira Capilé — Universidade Federal
do Parana

Agroecologia e Permacultura — contribuicéo para a abordagem da sustentabilidade nos
curriculos — Dr. Arthur Nanni — Universidade Federal do Rio Grande e Dr. Eduardo Dias —
Universidade Federal de Santa Catarina

18:00 — 20:00 — Debate no Google Sala de Aula sobre teméticas apresentadas nos videos

20:00 — 21:00 — Videoconferéncia com os participantes

Sexta-feira — 30/10/2020 — V Simposio de Sustentabilidade e Ciéncia Animal

8:30 — Abertura do Simpaosio

9:00 — Andlise de Ciclo de Vida — Dr2 Marilia Folegatti-Matsuura — Embrapa Meio
Ambiente

9:50 — Criacdo Animal e Sustentabilidade: Perspectivas para a Produ¢do Agroecoldgica
de Alimentos — Dr2. Méarcia Neves Guelber Sales — Pesquisadora Aposentada

10:40 — Avancos Globais no Bem-Estar de Animais de Producdo: Bases Cientificas —
Msc. Maria Fernanda Martin do Amaral Guimardes — Humane Society International - Brasil

11:30 — Sessao Cientifica: Apresentacdo de Dois Resumos Selecionados
11:45 — Mesa Redonda com os Palestrantes da Manha

12:15 — Intervalo para o Almocgo
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13:30 - Sistemas Integrados de Produgdo Agropecudria: Sustentabilidade e
Produtividade — Dr. Edicarlos Damacena de Souza — Universidade Federal de Rondondpolis

14:20 — Sistema Produtivo Orgéanico com Certificacdo — A Experiéncia da Korin — Dr. Luiz
Carlos Dematté Filho — Korin Agricultura e Meio Ambiente

15:10 — Animais e as Ciéncias Sociais — Dr® Mariana Bombo Perozzi Gameiro —
Universidade de S&o Paulo

16:00 — Floresta e o Desenvolvimento Sustentavel — Dr. Alfredo Kingo Oyama Homma —
Embrapa Amazonia Oriental

16:50 — Sessdo Cientifica: Apresentacdo de Dois Resumos Selecionados
17:05 — Mesa Redonda com os Palestrantes da Tarde

Sébado — 31/10/2020 - V Simpdsio de Sustentabilidade e Ciéncia Animal

9:00 — Valoracéo das Abelhas e o Desenvolvimento Sustentavel da Sociedade Moderna —
Dr. Daniel Niodemo — Universidade Estadual Paulista

9:50 — Satide Unica e Sustentabilidade — Dr. Fernanda Rosalinski de Moraes — Universidade
Federal de Uberlandia

10:40 — Metabolismo Territorial — Dr. Thierry Bonaudo — AgroParisTech

11:30 — Sessao Cientifica: Apresentacdo de Dois Resumos Selecionados

11:45 — Mesa Redonda com os Palestrantes da Manha

12:00 — Intervalo para o Almoco

13:30 — Uma Ferramenta Combinada para Cientistas e Tomadores de Decisdo em
Producdo Animal: Modelo 5SEnSU e Sintese em Emergia — Dr. Biagio Fernando Giannetti

— Universidade Paulista

14:20 — Perspectivas da Producdo Animal na Nova Bioeconomia — Msc. Bruno César
Prosdocimi Nunes — Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e Comunicagdes

15:10 — Uso de Agua na Producdo Animal Sustentavel — Msc. Jodo Luis dos Santos —
Especializo Gestdo de Recursos Hidricos

16:05 — Sessao Cientifica: Apresentacdo de Dois Resumos Selecionados
16:15 — Mesa Redonda com os Palestrantes da Tarde

16:30 — Encerramento
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RESUMOS EXPANDIDOS
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AGRICULTURA NATURAL: UMA REVISAO DE LITERATURA
NATURE FARMING: A LITERATURE REVIEW
Cecilia Mitie Ifuki Mendes::, Anna Cristina de Oliveira Souzaze Isadora Morelli de Oliveira:

1Pos-Graduagdo em Gestédo e Inovacao na Industria Animal da Faculdade de Zootecnia e Engenharia
de Alimentos da Universidade de Sdo Paulo

2Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade de Sdo Paulo

s Korin Agricultura e Meio Ambiente

1. Introducao

Agricultura Natural € um método de producdo agricola desenvolvido por Mokiti Okada
(Japéo, 1882-1955) em 1935, devido a sua preocupacgdo com a seguranca e qualidade dos alimentos,
a protecdo do meio ambiente, e a garantia da saide humana. Para concretizar seus objetivos, Okada
fundou um movimento que se tornou a Igreja Messianica Mundial (XU, 2001).

A Agricultura Natural é fortemente representada no Brasil. O Grupo Korin, fundado em 1994,
desenvolve uma pratica agricola capaz de oferecer alimentos puros, sem prejuizos a saude do produtor
e do consumidor, e resguardando a integridade ambiental. A avicultura alternativa desenvolveu-se
desde sua fundacdo, com a producdo de aves com principios de bem-estar animal, sem uso de
antibidticos terapéuticos, sem antibidticos como melhoradores de desempenho e sem ingredientes de
origem animal na alimentagdo. A empresa desenvolveu norma privada descrevendo processos de
criacdo, abate e garantia da qualidade, uma vez que comercializa carne de frango com alegacdes de
diferenciais nas embalagens (DEMATTE FILHO, 2014). Além dos produtos avicolas certificados, 0
grupo Korin produz bioinsumos, comercializa carne bovina, pescados, produtos de mercearia e
servicos, sempre baseados nos principios da Agricultura Natural.

Apesar da disseminacdo mundial do método, ha pouca literatura disponivel no meio
académico sobre o tema. Diante deste cenario, 0 objetivo deste trabalho € relatar a historia, principios
e exemplos da Agricultura Natural de Mokiti Okada.

2. Desenvolvimento

Este estudo teve natureza qualitativa e 0 método utilizado foi a revisdo de literatura, realizada
entre 2019 e 2020, por meio da procura de artigos cientificos publicados em periddicos, livros e
informacdes de sitios eletrbnicos de 6rgaos do governo. Usou-se o mecanismo de busca Google
Scholar, alem de referéncias na literatura revisada, de acordo com as palavras-chave “agricultura
natural”, “Mokiti Okada” ou suas variagdes, e pertinéncia ao tema do trabalho.

Xu (2001) contribuiu com um artigo sobre a histdria, principios e perspectivas da Agricultura
Natural e relatou cinco requisitos que ela devera cumprir: (1) produzir alimentos seguros e nutritivos
que assegurem boa saude; (2) ser benéfica economicamente e espiritualmente tanto para produtores
como para consumidores; (3) ser sustentavel e facilmente praticada; (4) conservar e proteger 0 meio
ambiente; e (5) produzir alimentos de alta qualidade e suficientes para uma popula¢do mundial em
expansdo. Adubos e defensivos quimicos sdo proibidos, esterco animal e efluentes urbanos néo séo
recomendados; mas compostos fermentados usando materiais vegetais sao utilizados para o solo.

Segundo Miyasaka (1993), as préticas agricolas mais recomendadas pela Agricultura Natural
sdo: rotacdo de culturas, uso de adubos verdes, emprego de compostos e uso de cobertura morta
(restos vegetais) sobre o solo. No que se refere ao controle de pragas e doencas, aconselha-
se a manutencao das caracteristicas naturais do ambiente, a melhoria das condi¢6es dos solos
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e, portanto, do estado nutricional dos vegetais, 0 emprego de inimigos naturais de pragas e, em Ultimo
caso, a utilizacdo de produtos naturais ndo poluentes.

Watanabe (2015) descreveu a visdo critica de Mokiti Okada sobre a medicina e a agricultura
convencional, que se distanciam da Lei da Natureza ao ndo reconhecer pontos essenciais: a existéncia
do mundo invisivel como origem do mundo visivel; a constituicdo Divina, espiritual e material do
homem, animais e vegetais; a forca natural de recuperacdo do corpo humano, do solo e dos vegetais;
ao combater os efeitos das doencas e ndo suas causas; ao adotar métodos paliativos que os impedem
de se livrar de impurezas pela acdo natural de purificacdo; pela demasiada dependéncia de
medicamentos e agrotoxicos no combate as doencas, sem levar em conta os efeitos colaterais e danos
ao meio ambiente e extincdo de espécies. Watanabe também enalteceu o cultivo de hortas caseiras
como uma prética de Agricultura Natural ao alcance de todos.

A Agricultura Natural figura na legislacao brasileira de organicos, pois o sistema organico de
producdo agropecuaria e industrial abrange o natural (BRASIL, 2003). A Instru¢do Normativa n- 19,
de 28 de maio de 2009, do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, estabelece que 0s
produtos da Agricultura Natural podem receber nos rotulos a inscrigdo “produto organico da
Agricultura Natural” com selo SisOrg (BRASIL, 2009, art. 119). Portanto, os produtos cultivados ou
processados em empreendimentos da Agricultura Natural, até 0 momento, apresentam-se como
produtos organicos, fato que ndo informa e nem identifica completamente as especificidades do
método aos consumidores.

A primeira vista, as propostas técnicas da Agricultura Natural parecem muito semelhantes as
da agricultura organica, o que invalidaria classificad-la como vertente distinta. No entanto, além da
origem geografica, outros aspectos justificam essa distin¢do. O primeiro € que a Agricultura Natural
recomenda cultivos repetitivos para melhor adaptacdo do solo a cultura (interpreta-se que nos
tropicos, a cultura principal seja repetida com rotacéo de culturas na entressafra). O segundo € que,
mesmo defendendo a reciclagem de matéria organica por compostagem nos processos produtivos, a
Agricultura Natural € bastante reticente em relacdo ao uso de matéria organica de origem animal. Os
excrementos de animais podem conter impurezas e seu uso € desaconselhado. O uso limitado desse
recurso impulsionou, ndo apenas o desenvolvimento de técnicas para compostagem de vegetais, como
também a utilizacdo de microrganismos que auxiliam os processos de decomposicdo e melhoram a
qualidade dos compostos, duas importantes caracteristicas da Agricultura Natural (EHLERS, 1996).
Outro aspecto importante para a compreensdo do pensamento de Okada é o fundamento de que o solo
é dotado de espirito, vontade e sentimento, e sua afirmacdo de que o solo, uma vez cultivado, atua
intensamente para se adaptar a cultura agricola. Mokiti Okada enfatiza em seus trabalhos a
necessidade de que os agricultores despertem para sua elevada missdo que € a de produzir alimentos
nobres e puros voltados ao desenvolvimento fisico, mental e emocional de homens e mulheres,
capacitando-os a construir um mundo onde predomina a saude, a paz e a prosperidade.
Consequentemente. a disseminacdo desta compreensao entre consumidores torna-los-ia atores num
processo de construgio de condigbes ideais no ambiente rural (DEMATTE FILHO; MORUZZI
MARQUES, 2011).

3. Conclusoes

Com o intuito de resumir os conceitos principais, conforme resultado da revisdo realizada,
elaborou-se um mapa conceitual (Fig. 1) com o auxilio do software CmapTools (INSTITUTE FOR
MACHINE & HUMAN COGNITION, 2020). Recomenda-se a realizacdo de mais pesquisas
bibliogréaficas para contribuir com a discussao da contemporaneidade dos principios preconizados por
Mokiti Okada para a sustentabilidade da agricultura mundial.

12




V SISCA - SIMPOSIO DE
SUSTENTABILIDADE E CIENCIA ANIMAL 29,
30 e 31 de outubro

preconizada por— " ensina o produtor por

nespewta [—(
i i oducdo vegetal
Mokiti Okada Leis da Natureza furqa do solo PIRcug 9 produgao
aaaaa
ien

para construir envolvem cons ste em produz

aspirito

alicergada em precede a deve-se ativar

solo viva

& tem cama
L] que tem
que possuem sdo adequados objetivo

p servacs
a I
5olo pu ro

como fazer

mais

Figura 1- Mapa conceitual sobre a Agricultura Natural de Mokiti Okada. Fonte: elaboragéo prépria.

microrganismos

[maténa] (bem-estar animal]

Referéncias bibliogréaficas

BRASIL. Lein®10.831, de 23 de dezembro de 2003. Dispde sobre a agricultura organica e da outras
providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 24 dez. 2003, Sec¢éo 1, p. 8.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Instrucdo Normativa n° 19, de 28
de maio de 2009. Aprova os mecanismos de controle e informacdo da qualidade orgénica. Diario
Oficial da Unido, Brasilia, 29 de mai. de 2009, Secéo 1, p. 16 - 26.

DEMATTE FILHO, L.C. Sistema agroalimentar da avicultura fundada em principios da
Agricultura Natural: multifuncionalidade, desenvolvimento territorial e sustentabilidade.
2014. 260 p. Tese (Doutorado em Ciéncias, area de concentracdo: Ecologia Aplicada) — Escola
Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Universidade de S&o Paulo, Piracicaba, 2014.

DEMATTE FILHO, L.C.; MORUZZI MARQUES, P. E. Dinamica tecnolégica da cadeia
industrial da avicultura alternativa: multifuncionalidade, desenvolvimento territorial e
sustentabilidade. Seguranca Alimentar e Nutricional, v.18, n.2, p.1-11, 2011.

EHLERS, E. M. O que se Entende por Agricultura Sustentavel? 1994. Dissertacdo (Mestrado em
Ciéncia Ambiental) - Ciéncia Ambiental, Universidade de S&do Paulo, S&o Paulo, 1994.
d0i:10.11606/D.90.1994.tde-25112011-091132.

INSTITUTE FOR HUMAN & MACHINE COGNITION. CmapTools. Versdo 6.04. Pensacola:
Institute for Human & Machine Cognition, 2020. Disponivel em:
https://cmap.ihmc.us/cmaptools/cmaptools-download/. Acesso em: 12 jul. 2020.

MIYASAKA, S. Agricultura natural: um caminho para a sustentabilidade. Associagdo Mokiti
Okada do Brasil (mimeo), p. 25, 1993.

WATANABE, T. O Cultivo da Felicidade. 1. ed. Sdo Paulo: Editora Mokiti Okada, 2015.

XU, H. Nature Farming: history, principles and perspectives. Journal of Crop
Production, v. 3, n. 1, p. 1-10, 2001.

13




V SISCA - SIMPOSIO DE
SUSTENTABILIDADE E CIENCIA ANIMAL 29,
30 e 31 de outubro

ANALISE DA EFICIENCIA DO USO DE NITROGENIO NA DIETA DE VACAS FRENTE
A ORDEM E PICO DE LACTACAO

ANALYSIS OF THE EFFIENCY OF THE USE OF NITROGEN IN THE DIET OF
LACTATION COWS REGARDING THE ORDER AND THE PEAK OF LACTATION

Fabricio Einhardt Riemer:; Gustavo Lineu Sartorello:; Vanessa Theodoro Rezendez; Rogério Folha
Bermudes:; Augusto Hauber Gameiro:

v Universidade Federal de Pelotas, Programa de Pds-Graduacdo de Desenvolvimento Territorial
e Sistemas Agroindustriais, Capéo do Leéo, RS, Brasil.

»Universidade de Sdo Paulo, Faculdade de Medicina Veterindria e Zootecnia, Departamento de
Nutri¢do e Producdo Animal, Pirassununga, SP, Brasil.

sUniversidade Federal de Pelotas; Programa de Pds-Graduacdo de Zootecnia, Capédo do Ledo, RS,
Brasil.

1. Introducgéo

A gestdo de fluxos de nutrientes é importante na agropecuéria para promover ganhos de
producdo, com menor uso de nutrientes. A producdo animal auxilia na manutencdo desses ciclos
devido a capacidade dos animais em utilizar alimentos fibrosos e/ou subprodutos para producéo de
alimentos com alto teor nutricional (GERBER et al., 2014).

A manipulagdo dos ciclos de nutrientes e a amplificagdo dos fluxos de nutrientes vém
aumentando desde a industrializacdo da agricultura, com efeitos positivos no volume de alimentos
produzidos, mas tem sido associado ao aumento de efeitos negativos no ambiente e na saude publica
(BOUWMAN et al., 2013). Para estimar o efeito das acdes humanas sobre os diversos ecossistemas,
Rockstrom (2009) criou o conceito de fronteiras planetarias, que define uma zona segura de atuagdo
da humanidade sobre os diversos ecossistemas em nove fronteiras (processos ecossistémicos). Uma
delas é o ciclo biogeoguimico dos nutrientes, na qual o nitrogénio (N) encontra-se ja fora da zona de
seguranca e, portanto, acarreta impactos globais no ambiente e alto risco de irreversibilidade e
inseguranca.

A anélise do impacto ambiental da poluicdo de nitrogénio por vacas leiteiras requer a
determinacdo das quantidades reais de nitrogénio utilizada e aproveitada. Essa relacdo pode ser
estimada de acordo com o consumo total de nitrogénio na dieta pelo que € excretado em forma de
leite e mais as perdas em forma de fezes e urina. A partir dessa relacdo, poderiam ser tracadas
estratégias para tornar o uso de nitrogénio mais eficiente do ponto de vista técnico (CASTILLO et
al., 2000).

O objetivo deste trabalho foi analisar a eficiéncia da utilizacdo do nitrogénio na producao de
leite a partir de dados de um experimento de campo.

2. Metodologia

O trabalho foi desenvolvido em uma propriedade no interior do municipio de Nova Bréscia
no Rio Grande do Sul. Foram avaliados o consumo de concentrado e as respectivas médias de
producdo de leite em vacas holandesas no dia do pico de lactacdo nas diferentes ordens de lactagéo,
sob ordenha robotizada em sistema de confinamento freee-stall. O rebanho era composto por 129
vacas em producéo, onde foram avaliadas 84 vacas que ja haviam atingido seu pico de lacta¢do. Entre
elas foram avaliadas 24 vacas de terceira ou mais lactacdes, 30 vacas de segunda lactacéo e
30 vacas de primeira ordem de lactagéo.
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O software DelPro 4.5, pertencente ao sistema robotizado DeLaval® foi utilizado para formular
0 concentrado, o qual apresentava em sua composicdo 24% de Proteina Bruta (PB). O volumoso foi
misturado no vagao forrageiro e fornecido na quantia de 30 kg de silagem/vaca/dia. A composicéo
bromatologica do volumoso utilizada para estimar os niveis de N foi tida a partir de uma amostra
média padrdo de boa qualidade disponivel em site especializado (Valadares Filho et al., 2015). Para
a determinacdo dos niveis de N no leite utilizou-se a tabela de composicdo do NRC de leite
correspondente ao animal que se tinha na propriedade em estudo (vacas da raca Holandesa, com
producdo entre 35 e 45 litros, peso vivo de 680kg e 3,5% de Proteina e Gordura) (Nutrient
Requirements of Dairy Cattle, 2001).

O calculo do indicador de eficiéncia do uso do nitrogénio na producao de leite (IEUNPL) foi
realizado e comparado com as diferentes ordens de lactagéo, sendo as mesmas submetidas ao mesmo
manejo nutricional, com o intuito de se constatar qual delas foi a mais eficiente na utilizacdo do
nitrogénio fornecido na dieta. A formula utilizada foi seguinte:

IEUNPL (%)=N no leite, gramasN na Alimentac¢do, gramas

3. Resultados

Os respectivos consumos na dieta total e a produgéo de leite no pico de lactacdo foram
apresentados na Tabela 1.

TABELA 1 - Relacdo do consumo da dieta total e producéo de leite no pico de lactacao.

1° ordem | 2° ordem | 3° ordem ou +
Consumo de Concentrado (Kg) | 8,919 10,192 9,306
Consumo de Silagem (Kg) 30,0 30,0 30,0
Producdo de Leite (Kg) 38,0 44,5 45,3

As vacas de terceira ou mais crias apresentaram a maior producao de leite no pico de lactacao
(45,3 Kg), e com a menor producdo as vacas de primeira ordem de lactacdo (38,0 Kg). O maior
consumo de concentrado ocorreu ha segunda ordem de lactacdo (10,192 Kg), seguido das de trés ou
mais (9,306 Kg) e de primeira ordem (8,919 Kg). Em estudo conduzido por Souza et al. (2010),
concluiu-se que a ordem de lactacdo tem efeito direto sobre a producédo de leite e do pico de lactacéo.

Em relacdo a eficiéncia da utilizacdo do nitrogénio na dieta no pico de lactacdo, foi calculado
o indicador da eficiéncia do uso de nitrogénio na producao de leite (IEUNPL), como demonstrado na
Tabela 2.

TABELA 2 —Relacéo de eficiéncia do uso do nitrogénio relacionado as diferentes ordens de lactacéo.

1° ordem 2° ordem 3° ordem ou +
Concentrado (g de N/kg) 342,49 391,37 357,35
Silagem (g de N/kg) 344,40 344,40 344,40
Total (g de N/kg) 686,89 735,77 701,75
Leite (g de N/kg) 212,80 249,20 253,68
IEUNPL (%) 31% 34% 36%
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A ingestéo de nitrogénio na dieta vacas de segunda ordem de lactagdo apresentou o maior
consumo de nitrogénio, visto que apresentaram também o maior consumo de concentrado. A ordem
que apresentou melhor conversdo do nitrogénio no produto leite foi a de terceira ou mais crias,
teoricamente por apresentarem uma maior producédo no pico de lactacdo, seguido das de segunda e
primeira crias. No estudo de GERBER et al., (2014), para bovinos leiteiros foi apresentado uma
relacdo de aproveitamento do nitrogénio variando de 15 a 35% do total consumido. Com essa
comparagéo, constatou-se que a dieta fornecida aos animais, neste caso, estava sendo bem aproveitada
em relacdo ao uso do nitrogénio. Em relacdo ao aproveitamento do nitrogénio ingerido, quando
comparado ao que foi excretado no produto leite, esses animais submetidos a dieta total analisada,
estiveram equivalentes ao que outros autores indicaram como médio esperado.

4. Conclusodes

Os resultados obtidos indicaram que a eficiéncia da utilizacdo do nitrogénio na producdo de
leite foi melhor nas vacas de trés ou mais ordens de lactacdo do que vacas de primeira cria, com
mesma dieta no pico de lactacéo.

Referéncias bibliogréaficas

BOUWMAN, L. et al. Exploring global changes in nitrogen and phosphorus cycles in agriculture
induced by livestock production over the 1900-2050 period. Proceedings of the National Academy
of Sciences, v. 110, p. 20882-20887, 2013.

CASTILLO, A. et al. A review of efficiency of nitrogen utilisation inlactating dairy cows and its
relationship withenvironmental pollution. Journal of Animal and Feed Sciences, v. 9, n. 1, p. 1-
32, 13 jan. 2000.

GERBER, P.J.; UWIZEYE, A.; SCHULTE, R.P.0.,OPIO, CJ.; BOER, 1J.M. Nutrient use
efficiency: a valuable approach to benchmark the sustainability of nutrient use in global livestock
production? Current opinion in Environmental Sustainability, v.9, n.10, p.122-130, 2014.

Nutrient Requirements of Dairy Cattle: Seventh Revised Edition, 2001. Washington, D.C.:
National Academies Press, 2001. p. 9825

ROCKSTROM, J. et al. Planetary boundaries exploring the safe operating space for humanity.
Ecology and Society, v.14, n.2, 2009

SOUZA, R; SANTOS, G.T.; VALLOTO, A.A. et al. Producéo e qualidade do leite de vacas da
raca Holandesa em funcéo da estac@o do ano e ordem de parto. Revista Brasileira de Saude e
Producdo Animal, v. 11, n. 2, p. 484- 495, 2010.

VALADARES FILHO, S. de C; MACHADO, P. A. S; FURTADO, T; CHIZZOTTI, M. L;
AMARAL, N. F. Tabelas brasileiras de composicédo de alimentos para ruminantes. Ed. UFV:
Vigosa, 2015. 473 p.

16




V SISCA - SIMPOSIO DE
SUSTENTABILIDADE E CIENCIA ANIMAL 29,
30 e 31 de outubro

ANALISE DA TUBERCULOSE EM BUFALOS NA REGIAO SUL DO BRASIL ENTRE
2012 A 2019: UMA CONTRIBUICAO PARA A SUSTENTABILIDADE DE PRODUCAO

ASSESSMENT OF TUBERCULOSIS IN BUFFALOES IN SOUTHERN BRAZIL
BETWEEN 2012 TO 2019: A CONTRIBUTION TO PRODUCTION SUSTAINABILITY

Pedro Ferreira de Sousa Junior:, Luciana Saraiva da Silva;, Richard Costa Polveiros,
Marcia Paula Oliveira Farias:, Glenda Lidice de Oliveira Cortez Marinho, Juliana Ferreira de
Oliveiras, David Germano Gongalves Schwarz:

+ Universidade Federal do Piaui, UFPI/CPCE, Curso de Medicina Veterinaria, Bom Jesus, Piauli,
Brasil

> Universidade Federal de Uberlandia, UFU, Faculdade de Medicina, Uberlandia, Minas Gerais,
Brasil

s Universidade Federal de Vicosa, UFV, Departamento de Veterinaria, Laboratério de Doencas
Bacterianas (LDBAC), UFV, Vicosa, Minas Gerais, Brasil

« Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais — IFMG, campus Avancado
Ponte Nova, Ponte Nova, Minas Gerais, Brasil.

1. Introducao

Na pecuaria moderna, o produtor tem como objetivo a producdo de carne e leite de forma
sustentavel, tendo em vista ter sua propriedade funcionando nos padrées sanitérios estabelecidos pelo
governo (MENDES, 2007). Produtos de origem animal, como bovina e bubalina, enfrentam uma série
de desafios de sustentabilidade, como mudancas nas percepcbes dos consumidores, resiliéncia as
mudancas climaticas, satde animal e desigualdades no acesso a terra e aos recursos hidricos e, com
isso, podem contribuir substancialmente para a seguranca alimentar. Além disso, a criacdo desses
animais, podem ser a principal opc¢do para sustentar comunidades em condi¢Ges climaticas adversas
(GERBER, 2015). No entanto, existem alguns entraves que podem inviabilizar essa producao, como
a ocorréncia da tuberculose em rebanhos, o qual limita 0 consumo e comercializagdo de animais e
seus produtos (ZUMARRAGA, et al.2013).

A doenca tuberculose, que ocorre nos animais de producao, é frequentemente resultado da infeccéo
de Mycobacterium bovis em bovinos, bubalinos, caprinos e, em menor frequéncia, pode acometer
outros animais (LAU, 2006; THOEN, 2007). Essa doenca infectocontagiosa possui duragio cronica,
caracterizada por emagrecimento progressivo, comprometimento dos pulmdes e formacdo de
granulos no figado, baco e linfonodos nos animais. O prejuizo causado pela tuberculose bovina no
Brasil é estimado em torno de 10 a 20 % nas industrias devido a infertilidade dos animais e descarte
de carne e leite contaminados (OLIVEIRA et al. 2007). Além disso, 0 agente etioldgico da
tuberculose possui potencial zoon6tico, em virtude da ingestdo pelos humanos de carne e leite
provenientes de animais infectados.

No Brasil, devido aos prejuizos econdmicos, impactos sociais e ambientais, bem como os possiveis
riscos a saude animal e humana, instituiu-se o Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da
Brucelose e da Tuberculose Animal (PNCEBT), que tem como objetivo reduzir a ocorréncia dessas
doencas em populacdes de bovinos (Bos taurus taurus e Bos taurus indicus) e bubalinos (Bubalus
bubalis), por meio da detecgdo oportuna de casos novos mediante o uso de métodos de diagnostico
diretos e indiretos, seguida do sacrificio de animais soropositivos detectados, visando, dessa
forma, a erradicacio da doenca (LAU, 2006).
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Apesar de o programa abranger as espécies bovinas e bubalina, sdo limitadas as informacdes da
doenca em bufalos (FREITAS et al. 2001; Mota et al. 2002; LAU, 2006), bem como s&o escassas
informacdes oficiais e cientificas sobre a sanidade do rebanho de bufalos no Brasil. Isso se deve, em
parte, pela falta de levantamentos oficiais de informacg6es especificas sobre a espécie, uma vez que
existem poucas legislacfes de ambito federal que caracterize os produtos de origem bubalina. Além
disso, 0 numero de criadores e o contingente animal de bufalos sdo menores em relacao aos bovinos.
Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o rebanho bubalino no pais é
estimado em cerca de 950 mil cabecas, enquanto o rebanho bovino atingiu 212 milhGes de animais
(IBGE, 2017).

As informagdes sobre esses animais estdo mais associadas a rusticidade e produtividade, deixando
pouco conhecimento e levantamentos oficiais sobre a espécie em questdo, uma vez que o contingente
animal e de produtores é menor que o de bovinos (ZUMARRAGA, et al.2013). Porém, sabe-se que
a susceptibilidade do agente é similar entre as duas espécies, inclusive para outros diversos agentes
infecciosos e parasitarios (FREITAS; BARROS; NASCIMENTO, 1997). Essa caréncia de
informacdes coloca em risco a producdo animal em regides brasileiras com o PNCEBT consolidado,
como a regido Sul do Brasil. Dessa forma, muitos produtores sdo prejudicados pela ineficiéncia no
controle sanitario da tuberculose nos bubalinos, 0 que aumenta o risco da aquisicdo de animais
positivos para esse agente etioldgico e de sua insercao no plantel, o que pode acarretar em prejuizos
significativos na producdo (MOTA, et al. 2002).

Assim, o objetivo desse trabalho foi analisar a prevaléncia e a tendéncia dos casos de tuberculose
em bufalos, na regido Sul do Brasil, no periodo de 2012 a 2019.

2. Metodologia

Trata-se de um estudo observacional, retrospectivo e descritivo, em que 0s casos positivos para
tuberculose em bufalos nas unidades federativas da regido Sul do Brasil foram obtidos a partir do
banco de notificacdes compulsérias de doencas disponibilizado pelo (Ministério da Agricultura
Pecuéria e Abastecimento (MAPA), no periodo entre 2012 e 2019 (MAPA, 2020). Dados sobre o
tamanho populacional do rebanho de bdfalos foram coletados do sitio eletronico do IBGE (IBGE,
2017). A prevaléncia de tuberculose em uma éarea a cada 100.000 animais foi calculada através do
coeficiente do numero de casos de tuberculose em bdfalos pela populacdo de bufalos da area,
multiplicado por 100.000. Para a analise de tendéncia temporal da prevaléncia, utilizou-se a regressao
de Poisson, por meio do programa Joinpoint Regression Program, versdo 4.8.0.1
(http://surveillance.cancer.gov/joinpoint/) (Kim et al. 2000). Desse modo, foi possivel calcular a
variacao percentual anual (APC) e seu respectivo intervalo de confianca de 95% para cada estado
brasileiro da regido Sul: Rio Grande do Sul (RS), Santa Catarina (SC) e Parana (PR)). As tendéncias
foram classificadas como ascendente, estacionaria ou decrescente. Todas as andlises foram
verificadas para nivel de significancia estatistica de 5%.

3. Resultados

Levando em consideracdo os registros na regido Sul, no periodo 2012-2019, foram notificados, no
total, 29 casos de tuberculose em bufalos, sendo observado que todos os trés estados possuiram pelo
menos um caso de tuberculose, registrado somente a partir de 2015. Dos trés estados, o RS foi
responsavel por 86,2% (25/29) dos casos de tuberculose na regido, seguido pelos estados do PR e SC,
que apresentaram, respectivamente, 10,3% (1/29) e 3,5% (3/29) dos casos.

A prevaléncia de tuberculose no rebanho bubalino foi pontual e esporadica entre 0s
estados da regido Sul ao longo da série historica analisada. O estado do RS teve as maiores
prevaléncias em comparacdo com os demais, sendo 19,11 (2015) e 21,29 (2017) bubalinos
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soropositivos a cada 100 mil animais. O estado de SC apresentou a cada 100 mil animais, 9,28 e 18,56
bufalos infectados nos anos de 2018 e 2019, respectivamente. Ja PR teve a menor prevaléncia, em
2018, foram apenas 3,03 animais positivos por 100 mil expostos.

Na analise de tendéncia, RS e SC apresentaram estabilidade dos numeros de casos por ano, porém,
0 PR revelou tendéncia de crescimento anual, muito embora os casos foram verificados apenas no
ano de 2018. De todo modo, esse fato é importante, pois demonstra que os casos de tuberculose nos
bdfalos do PR estavam em ascensdo, sendo necessario avaliar as medidas emergenciais de controle
especificas para evitar que esse estado venha ser responsavel pela possivel rota de migracao
epidemioldgica da doenca da regido Sul para outras regides do pais. Além disso, por mais que exista
0 PNCEBT, as informagcdes relativas as pesquisas e investigacdes epidemioldgicas sobre bubalinos
sdo minimas, o que ndo permite conhecer a real situacdo da prevaléncia da doenca, sinais clinicos e
principais vias de infeccdo (SILVA et al., 2014).

Sendo assim, muitos produtores da regido Sul que vivem da bubalinocultura, ainda podem estar
desinformados sobre as medidas de controle, testes, manejo sanitario e todo protocolo necessario para
adquirir animais na regido que sejam livres de tuberculose bovina (MORAES, 1990; FREITAS;
BARROS; NASCIMENTO, 1997). Em decorréncia disso, muitos produtores podem introduzir
animais positivos no seu rebanho, tendo queda progressiva nos indices zootécnicos e um possivel
surto de tuberculose, sendo necessario realizar o sacrificio de todos os animais soropositivos e
interditar a propriedade por tempo estabelecido pelo PNCEBT. A somatoria desses provaveis
resultados seriam um enorme prejuizo econdmico para o produtor devido o descarte dos animais e
todo os seus subprodutos (OLIVEIRA et al., 2007).

4. Conclusodes

A regido Sul do Brasil possui registros de casos de tuberculose em todos os estados componentes,
mas com maior nimero no RS. Por mais que o pais, possua um consideravel potencial para a producéo
de produtos provenientes da criacdo de bufalos, bem como ambiente e clima favoraveis, a
subnotificacdo da doenca resulta na desinformacdo da distribuicdo da tuberculose nessa espécie,
sendo um fator limitante para o crescimento da atividade na regido Sul. Dentre os estados analisados,
0 PR demonstrou um crescimento da doenca em seu territorio, devido os casos notificados no ano de
2018, alertando a vigilancia em salde e 6rgaos de defesa animal do estado (CIDASC) para vigilancia
e atuacdo efetiva no controle do nimero de casos para evitar que tal comportamento seja permanente.
Por fim, sdo necessarias pesquisas que facam levantamentos epidemioldgicos e verifique se a situacao
apresentada pelos 6rgaos oficiais reflete a realidade, ampliando o conhecimento sobre a doengca com
a finalidade de maximizar o controle da mesma e possibilitar a valorizacao dessa atividade, para que
criadores e comerciantes possa exercé-la de forma sustentavel.
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1. Introducgéo

A pecuéria bovina de corte e leite no brasil movimenta grande parte da economia. Para
producdo de commodities viaveis € necessario um manejo zootécnico adequado, baseado na, nutricao,
genética, reproducdo e sanidade, levando sempre em consideracdo o bem-estar animal. Diante dessa
premissa, se faz necessario entender que doencas infecciosas que afetam o gado podem deter um
aspecto negativo, desde a situacdo clinica do animal até a producdo esperada por ele. Assim, para que
a producdo pecuéria seja economicamente viavel e ambientalmente sustentavel, é necessario conhecer
as principais doengas que acometem essa populacdo e consequentemente trabalhar com condicbes
profilaticas (ALFIERI e ALFIERI, 2017).

Os bovinos sdo susceptiveis a varias enfermidades e sua interacdo com o ambiente sdo
responsaveis pelo processo de infeccdo e/ou perpetuacdo da doenca. Algumas infeccdes tém
importancia apenas para a situacéo clinica do animal enquanto outras possuem maior relevancia uma
vez que podem influenciar negativamente a salde publica de uma regido, como nos casos das
zoonoses (ALFIERI e ALFIERI, 2017). Entre as doengas infecciosas que acometem esses animais
encontra-se a brucelose, a tuberculose bovina e a raiva bovina (MAPA, 2020).

A brucelose é uma zoonose endémica no Brasil, causada por bactérias do género Brucella,
que levam ao aborto ou nascimento de bezerros natimortos, podendo infectar bovinos machos e outros
mamiferos como o homem (SCHMITT et al.,, 2017). A tuberculose bovina é causada pelo
Mycobacterium bovis, afetando bovinos e bufalos, sendo transmissivel para o homem, causando
lesGes nos pulmdes, figado, baco e até nas carcacgas, comprometendo a producdo de carne e leite
(CARNEIRO, 2020). J& a raiva bovina e considerada um grande problema econémico e de saide
publica na América do Sul, devido a sua letalidade. E uma doenca zoondtica causada por um virus da
familia Rhabdoviridae e transmissivel aos bovinos via contato direto com secre¢des contaminadas e
também através da hematofagia de morcegos. Os principais sinais clinicos manifestados por bovinos
séo a incoordenacao motora, insensibilidade ao toque e flacidez levando a incapacidade do animal de
levantar-se (ALVES et al., 2020).

2. Metodologia

Trata-se de um estudo com abordagem quantitativa, do tipo descritiva e exploratoria,
elaborado através da analise dos boletins epidemiolégicos disponibilizados pelo Sistema Nacional de
Informacdo Zoossanitaria (S1Z) que utiliza a base de dados do Sistema Brasileiro de Vigilancia e
Emergéncias Veterinarias (e-SISBRAVET). No sistema, foram selecionados os boletins relacionados as
seguintes doencas: brucelose, tuberculose bovina e a raiva bovina. A anélise se baseou nas
espécies de bovinos e entre os anos de 1999 e 2019. Os dados numeéricos foram convertidos
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em graficos no software GraphPad Prism® 6 e o mapa com a distribuicéo territorial dos casos foi
elaborado e disponibilizado pelo e-SISBRAVET.

3. Resultados

Apbs o levantamento do numero de casos notificados no e-SISBRAVET foi possivel elaborar
um diagrama como mostra a Figura 1. E notavel que a brucelose, por ser uma doenca endémica no Brasil,
detém o maior nimero de casos diagnosticados entre as doencas estudadas, com um apice de 81.298 casos
relatados em 2004, diminuindo gradativamente o nimero de casos desde entdo. Esse pico de casos em 2004
com a diminuicdo deles sucessivamente vem de encontro com o fato de o pais demorar um pouco para colocar
em pratica as instru¢cdes do Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose e da Tuberculose
Animal (PNCEBT) instituido em 2001. J4 em relagdo a tuberculose bovina, as notificacdes alcancaram seu
pico no ano de 2019, recentemente, mesmo diante da instituicdo das normativas do PNCEBT, com picos
menores nos anos de 2007 e 2015.

Levando em consideracdo a raiva bovina, o grande pico de infeccdo no Brasil foi em 2000. contudo,
ao contrario das demais doengas descritas aqui, a raiva tem sido considerada controlada nos rebanhos
brasileiros e os casos diagnosticados sdo aleatorios, assim a vacinacéo anual contra esse agente etiologico tem
se mostrado eficiente quando comparada com as demais.
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Figura 1 — Namero de casos das diferentes infecgdes em rebanhos bovinos brasileiros entre 1999 e 2019.
Fonte: e-SISBRAVET (2020).

Outro dado importante a ser destacado € a distribuicdo do nimero de casos diagnosticados
de cada doenga durante os anos estudados. A figura 2 mostra um heat map dos estados brasileiros
que apresentaram casos das doencas infecciosas durante os anos de 1999 e 2019. E possivel perceber
em A que a brucelose afeta bastante os rebanhos dos estados sulistas, Goias (GO), Pard (PA),
Maranhdo (MA) e Piaui. Ja em B nota-se que a tuberculose bovina acomete em maior numero 0s
rebanhos dos estados sulistas, Minas Gerais (MG), GO, PA e MA. Por fim, ainda é possivel identificar
nesta figura, na letra C, que a raiva bovina acomete de maneira mais comum os rebanhos situados
nos estados do Rio Grande do Sul, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Parana, Sdo Paulo e MG.
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Figura 2 — Distribuicéo espacial das diferentes infec¢des em rebanhos bovinos brasileiros. Na figura as letras
representam os casos de cada infecgdo por area geogréfica brasileira, sendo (A) brucelose, (B) tuberculose bovina e (C)
raiva bovina. Fonte: e-SISBRAVET (2020).

4. Conclusodes

Apesar de grande parte das doencas estudadas aqui possuirem vacinas e o pais deter
programas governamentais de vacinacao anual obrigatdria, é possivel identificar a detecgdo de novos
casos. Diante disso, é de interesse sanitario a adocao de politicas publicas efetivas para prevencao e
controle dos agentes etiologicos dessas doencas, sejam por vacinacdo ou mesmo abate de animais
doentes. Assim, como previsto pelo conceito do One Health, 0 homem, o animal e 0 ambiente estardo
saudaveis coexistindo de maneira adequada e sustentavel.
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1. Introducéo

A ovinocultura no Brasil estd em constante ascensao, e as doencas infecciosas, dentre elas a
mastite, vém provocando cada vez mais impacto econdmico negativo a atividade (PEIXOTO;
MOTA,; COSTA, 2010).

A mastite pode ser causada por agentes contagiosos e ambientais. Os contagiosos sao
transmitidos durante a realizagdo da ordenha ou no momento da mamada da cria (DRESCHER et al.,
2010). Ja os agentes ambientais sdo estes facilmente isolados do solo, &gua contaminada e camas,
senso 0s mais comuns as enterobactérias como Escherichia coli, Klesbsiella pneumoniae e
Enterobacter aerogenes, agentes (COUTINHO et al., 2006).

Conhecer o agente etiol6gico da mastite é fundamental para o controle da doenca, pois 0s
métodos de prevencdo e tratamento diferem de acordo com o microrganismo envolvido. A
antibioticoterapia é a principal forma de tratamento dos casos de mastite, porém, o uso indiscriminado
destas substancias, tanto na medicina humana quanto na medicina veterinaria, promove o0 aumento a
resisténcia maltipla dos agentes patogénicos (SOUZA et al., 2017).

Para evitar a selecdo de patdgenos resistentes, a descoberta de produtos alternativos é
fundamental, dentre eles podemos citar 0 uso de extratos e 6leos de plantas e 0 0z6nio. Estas
substancias ndo sao maléficas a salde e nem ao meio ambiente (BORGES et al., 2016). Por isso, 0
6leo ozonizado pode se tornar uma alternativa para o tratamento da mastite clinica em ovinos. Neste
contexto o trabalho teve por objetivo avaliar a eficacia de 6leos ozonizados no controle de Escherichia
coli isoladas de mastite clinica de ovelhas.

2. Metodologia

O projeto de pesquisa que deu origem a esse estudo foi aprovado pela Comisséo de Etica para
Uso de Animais — CEUA/Universidade Brasil, sob protocolo n® 1900004.

Foram selecionadas cinco cepas de E. coli isoladas de ovelhas com mastite clinica que estavam
armazenados no laboratorio de Microbiologia da Universidade Brasil, Campus Fernanddpolis.

Para a pesquisa, foram utilizados 6leos comerciais (Ozonebalm®) de oliva, girassol e coco
0zonizados nos testes de susceptibilidade.

As cepas de E. coli foram semeadas em &gar EMB e levadas a incubadora (BOD) a
temperatura de 37°C durante 24 horas. Em seguida, foram suspensas em solugéo salina (0,9%)
obedecendo a escala MC Farland de diluigdo para se obter a turvagao relacionada a 1,5 x 10® unidades
formadoras de coldnia (UFC).

Para o teste de susceptibilidade as bactérias foram semeadas, com a utilizagdo de swab estéril,
na superficie de placas de Petri contendo Agar MacConkey, e ap6s duas horas, adicionou-
se discos de papel filtro contendo 10, 15, 20 e 25uL do 6leo ozonizado a ser testado. Como
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controle de inibicdo do crescimento bacteriano, foi adicionado no centro da placa um disco de
antibidtico ciprofloxacina Sug. As placas foram preparadas em triplicata.

Como controle, placas de Agar MacConkey, ap6s inoculagio bacteriana, receberam os discos
de papel filtro com 10, 15, 20 e 25uL de solucéo salina e o disco de antibiotico ciprofloxacina 5Sug.

As placas foram levadas a estufa BOD a 37° e a leitura foi realizada ap6s 24 horas, pela
medicdo de halos de inibicdo de crescimento.

Todos os resultados obtidos foram tabulados e submetidos & anélise de acordo com a avaliagdo
pela escala de Duraffourd (DURAFFOURD et al., 1987).

3. Resultados

Os halos de inibicdo encontrados na avaliacéo das cinco cepas de E. coli isoladas de casos de
mastite clinica de ovinos variaram de acordo com o 6leo utilizado e a sua concentragéo, e os valores
médios estdo expressos na Tabela 1.

Tabela 1. Halo de inibicdo médio (mm) do teste de susceptibilidade de cepas de E. coli frente a 6leos ozonizados em
diferentes concentracdes.

Concentracgdes
Testes 10 pLL 15 pL 20 pLL 25 uLL
COCO 9 9 9 9
GIRASSOL 8 9 10 10
OLIVA 8 9 10 15
CIPROFLOXACINA 30 30 30 30
TESTEMUNHA 0 0 0 0

Fonte: Elaborada pelos autores

Os resultados apresentados demonstraram que todos os 6leos ozonizados utilizados
apresentaram efeito inibitdrio frente as cinco cepas de E. coli isoladas de casos de mastite clinica de
ovinos variadas concentracdes (Figura 1).

Figura 1. Teste de susceptibilidade de E. coli frente ao 6leo ozonizado de oliva

-y

Fonte: Arquio pessoal

Analisando os resultados de acordo com a escala de Duraffourd, onde considera-se efeito

Nulo, quando o diametro do halo for menor que 8mm; Sensibilidade baixa, para didmetro entre 8 e

14 mm; sensibilidade média, para diametro entre 14 e 20 mm; e extremamente sensivel para diametro

maior que 20 mm (DURAFFOURD et al., 1987), constatou-se que as cepas analisadas apresentaram
baixa sensibilidade ao 6leo de coco e de girassol a partir da concentragio de 10 uL.

Ja o oleo de oliva apresentou-se mais eficaz, pois com 15 e 20 uL, a bactéria apresentou

sensibiliadade baixa, mas a partir de 25 uL, a sensibilidade j& se tornou média, 0 que sugere
que 0 aumento da concentragdo pode promover a eliminacéo do patogeno.
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Outras pesquisas ja relataram a eficicia do 6leo de girassol e oliva no controle de E. coli e
Staphylococcus aureus (DIAZ et al., 2006; MONTEVECCHI et al., 2013).

4. Conclusodes

Conclui-se que, as cepas E coli isoladas de mastite subclinica de ovinos apresentaram
sensibilidade in vitro aos 6leos ozonizados de oliva, coco e girassol, destacando-se a média
sensibilidade ao 6leo ozonizado de oliva na concentragdo de 25 pL. Porém torna-Se necessario a
realizacdo de novas pesquisas para analisar outras concentra¢fes assim como executar testes in vivo
para adequar formas de utilizacdo do produto para o tratamento da mastite clinica em ovinos.
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1. Introducdo

Quando se trata de trabalho nas atividades agropecuarias, ainda mais do que outras atividades, essas
se mostram profundamente atravessadas por parametros de divisdo sexual do trabalho, onde mulheres
sdo associadas ao trabalho doméstico, dito reprodutivo, e os homens ao trabalho agropecuario,
propriamente produtivo. Essa divisdo sexual do trabalho desencadeia uma perspectiva de que a
atuacdo das mulheres nas atividades agropecuarias se da apenas por meio de “auxilio” ou de
desempenho de “trabalhos leves”, configurando tais atividades como hegemonicamente masculinas.
Embora nos dias atuais a divisdo sexual do trabalho venha passando por processos de desconstrucéo
e relativizacdo, algumas atividades ainda parecem bastante marcadas por esses principios, como € o
caso da bovinocultura, principalmente de corte. Isso desencadeia a seguinte reflex&o: as mulheres ndo
trabalham na bovinocultura de corte ou o seu trabalho néo é reconhecido e visibilizado? Essa reflexéo
é necessaria principalmente em areas rurais especializadas na producéo de carne, como é o caso do
municipio de Xinguara, situado no Sudeste do Parad. Diante disso, o0 presente estudo tem como
objetivo analisar a atuacdo das mulheres no trabalho na bovinocultura de corte, refletindo sobre as
adversidades enfrentadas pelas pecuaristas no municipio de Xinguara/PA.

2. Procedimentos metodologicos

O presente trabalho é resultado de pesquisa bibliogréfica e de pesquisa documental. A primeira foi
realizada no Portal de Periddicos da Capes, buscando por publicacdes cientificas revisadas por pares,
publicadas nos altimos dez anos, que contivessem palavras-chave relacionadas com o assunto
estudado nos idiomas portugués, inglés, francés e espanhol, procurando por sustentacdo teorica. Ja a
segunda foi realizada com base nos dados dos censos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), atentando para informac@es sobre a presenca feminina na agropecudria e sobre o contingente
dos rebanhos bovinos, especificamente no municipio de Xinguara/PA. Ambas foram executadas
conforme orientacOes de Gil (2011). De maneira complementar, vale destacar ainda que o estudo se
baseou em dados coletados por meio de observacdes assistematicas realizadas no universo de anélise,
também em conformidade com as indicacdes de Gil (2011).

3. Resultados e discussao

Em relacdo a bovinocultura, pesquisas realizadas em diferentes partes do mundo indicam a presenca
das mulheres na producéo de leite, como é o caso do estudo de Flores e Torres (2012), em Nicardgua,
de Courdin et al. (2014), no Uruguai, de Tavenner e Crane (2018), no Quénia, e de Spanevello et al.
(2020), no Brasil. Nessa atividade, as mulheres apresentam papel importante, principalmente na
ordenha das vacas, assim como na fabricacéo de derivados lacteos, como iogurtes e queijos,
entre outras. Ja referente a producao de carne, até entdo sdo poucas as pesquisas preocupadas
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com a questdo de género, sendo escassas as informacdes a respeito do trabalho das mulheres na
atividade.

Em Xinguara/PA, municipio conhecido pelo titulo de “capital do boi gordo”, a populagdo costuma
chamar de pecuarista aquele que se dedica a criagdo de gado de corte, dada a especializacdo do
municipio na producdo de carne. Essa especializagdo é visivel por meio de dados relacionados a
dimensao do plantel de bovinos no municipio, que aparece no ranking da Associacdo Brasileira das
Industrias Exportadoras de Carnes (ABIEC) de maiores municipios pecudrios do pais, tendo crescido
106,0% nos ultimos dez anos (ABIEC, 2020). Os dados mais recentes indicam que esse rebanho é de
500.770 cabecas de gado, sendo que destas apenas 2,5% séo ordenhadas (IBGE, 2018).

Em meio a opuléncia da producdo de carne em Xinguara/PA, a apari¢do social das mulheres nessa
producdo € rara. Percebe-se que a bovinocultura de corte é uma atividade considerada masculina no
imaginario da populacéo local, sendo atrelada a figura do pecuarista ou entdo do pedo. Entretanto, 0s
dados do dltimo Censo Agropecuédrio indicam que dos 918 estabelecimentos agropecuérios de
Xinguara/PA, 16,0% séo dirigidos por mulheres, das quais 86,5% sao alfabetizadas. Das mulheres a
frente desses estabelecimentos agropecudrios, em termos étnico-raciais, 31,8% sao brancas, 8,1% sao
negras, 1,3% sdo amarelas, 57,4% sdo pardas e 1,3% indigenas, aproximadamente (IBGE, 2017).
Mesmo ndo sendo elevados, 0s numeros atestam a presenca e a participacao das mulheres na criacdo
de gado em Xinguara/PA, questionando o imaginario social masculino construido no entorno da
bovinocultura de corte. Mas essa invisibilidade das mulheres na agropecuéria ndo é um fenémeno
exclusivo do universo de analise. Flores e Torres (2012), em seu estudo sobre a bovinocultura de leite
em Nicaragua, também perceberam que apesar da presenca e da participacdo das mulheres na
atividade, somente a figura masculina era reconhecida como produtor de leite.

Em Xinguara/PA, esse tipo de desigualdade de género é resultado de aspectos historicos e sociais.
Estudos sobre a conformacéo do territério de producéo de carne no Sul e Sudeste do Pard, mostram
como as proprias narrativas historicas raramente mencionam as mulheres, excluindo-as do papel de
produtoras de carne. Por exemplo, Claudino (2016), ao reconstituir os processos de avango da
pecudria bovina de corte no Para, explica como a atividade foi sendo transformada em uma estratégia
de ocupacdo do territério, antes considerado improdutivo e indspito, projetando a imagem do
pecuarista como desbravador, sendo essa uma figura hegemonicamente masculina. E os estudos sobre
a bovinocultura em geral explicam como homens e mulheres s&o socializados de maneira diferente
nessa atividade durante suas infancias e adolescéncias: enquanto os homens crescem acompanhando
0 manejo do gado e operando 0 maquinario agricola, isto raramente acontece com as mulheres, que
ndo recebem incentivo das familias para esse tipo de aprendizado (SPANEVELLO et al., 2020).
Lemos et al. (2020) sintetizam que esse imaginario social masculino da bovinocultura é o resultado
de construgdes histdricas e sociais que invisibilizam o trabalho das mulheres, as quais mesmo
desempenhando tarefas de cunho produtivo e reprodutivo, ndo sdo reconhecidas como pecuaristas e
tem o seu crescimento profissional dificultado. Diante disso, a literatura cientifica indica inUmeros
desafios profissionais vivenciados pelas mulheres na pecuéria bovina, 0s quais apontam para 0s
possiveis problemas experienciados pelas pecuaristas de corte a frente de 16,0% dos estabelecimentos
agropecuarios de Xinguara/PA. Talvez o maior desafio desencadeado por esse imaginario social
masculino seja o que Lopes e Langbecker (2018) definem como a dificuldade em legitimar a mulher
rural como um agente produtivo. E, em maior ou menor medida, os demais desafios sdo derivados
desse “desafio original”.

Flores e Torres (2012) destacam que outra dificuldade das mulheres na bovinocultura é o
relacionamento com o0s proprios colaboradores do estabelecimento agropecuario, sejam eles
familiares ou terceiros, como os pedes e os profissionais de assisténcia técnica. Muitas vezes essas
mulheres sdo ignoradas por esses colaboradores ou ainda passam por situacdes de boicote e
resisténcia, por questionamento de seus conhecimentos administrativos e técnicos e,
principalmente, de sua autoridade, pois para eles ndo faz sentido uma figura feminina em
posicao de poder.
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Ja Courdin et al. (2014) indicam o0 acesso a conhecimentos técnicos e tecnoldgicos como um desafio
das mulheres na bovinocultura. Além da questdo da propria divisdo sexual do trabalho construida
pela socializagdo familiar, os servigos de assisténcia técnica e extensdo rural também tendem a excluir
as mulheres de atividades de formacdo produtiva. Outro obstaculo apontado nessa mesma pesquisa,
é o fato dos homens ndo auxiliarem as mulheres nas tarefas reprodutivas, isto €, domésticas - cuidado
com a casa, as criancas e as atividades de subsisténcia voltadas para alimentacdo da propria familia -
, 0 que pode dificultar a atuagdo das mesmas no trabalho produtivo da bovinocultura por excesso de
atividades.

E além disso, Spanevello et al. (2020) destacou o desafio da sucessdo geracional feminina nos
estabelecimentos agropecuarios de pecuéria bovina, ou seja, a falta de incentivos para que jovens
mulheres ndo apenas permanecam trabalhando na atividade, mas também administrem-na, assim
como a falta de interesse dessas jovens mulheres, em certos casos. Considerando que as atividades
desempenhadas pelas mulheres sdo consideradas meramente como “auxilio” ou “trabalho leve”, ¢
compreensivel que muitas ndo desejem permanecer na pecuaria bovina se ndo possuem perspectivas
de reconhecimento profissional.

4. Conclusdes

Apesar da bovinocultura, principalmente a de corte, ser cerceada por um imaginario social masculino,
os dados documentais permitem concluir que mulheres também estdo presentes e participam dessa
atividade produtiva em Xinguara/PA. Contudo, a pesquisa bibliografica e as observacdes realizadas
evidenciam que, mesmo presentes e participantes, o trabalho de grande parte dessas mulheres
continua sendo socialmente invisibilizado na criacdo de gado, sendo que dessa invisibilidade
emergem diversos desafios, tais como: problemas no relacionamento com os pares no ambito da
atividade produtiva; restricdes no acesso a conhecimentos técnicos e tecnoldgicos; sobrecarga de
trabalho (agropecuério e doméstico); desincentivo e/ou desinteresse na sucessao do estabelecimento
agropecuario; entre outros.
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1. Introducgéo

Nos altimos anos, a producéo de frangos de corte brasileira encontra-se em constante crescimento
(ABPA, 2018). No entanto, ndo basta apenas o crescimento da producdo. Objetivar unicamente a
lucratividade sem se preocupar com 0s recursos naturais e sistemas ecologicos em que a atividade se
encontra inserida vai contra as propostas do desenvolvimento sustentavel (WCED, 1987; CMMAD,
1991; ONU, 2017). Diversos métodos sugerem mensurar a sustentabilidade de sistemas de producéo
agroindustriais. Dentre eles, a sintese emergética destaca-se pela capacidade de englobar todo o
sistema produtivo em todos o0s seus aspectos (ecoldgico, financeiro etc.). O objetivo deste estudo foi
avaliar, a partir da sintese emergética, a sustentabilidade de um sistema produtivo de frangos de corte
altamente tecnificado na regido de S&o José do Rio Preto/SP, comparando seus resultados aos de
sistemas alternativos de producao de frangos de corte descritos na literatura.

2. Metodologia

O primeiro passo consistiu na delimitacdo e caracterizacdo do sistema produtivo proposto (CBr),
contrapondo-o com os sistemas comparativos na China e na Italia (Tabela 01)

Tabela 01. Principais caracteristicas dos sistemas de producéo de frangos de corte estudados

Sistemas (Beijing)  Sistema (ltalia)
CBr OrgC ObSC Orgl Clt

Numero de aves alojadas un 40.000 100 2000 1000 15600
Densidade de alojamento animais/m? 15,2 0,70 1,90 10,2 15,1
Dias de criacdo dias 46 150 180 81 49
Consumo de dieta g/ave.dia 117,0 150 62,5 89,42 1642
Consumo de milho glave.dia 74,7 100 50 42,9 82,1
Consumo de far. soja g/ave.dia 35,3 - - 14,3 -

Em que CBr: Sistema convencional brasileiro de producédo de frangos de corte; OrgC: Sistema orgénico de producdo de
frangos de corte (Beijing, China; HU; ZHANG; WANG, 2012); ObSC: Sistema orchard-based de producéo de frangos
de corte (Beijing, China; Hu et al., 2012); Orgl: Sistema orgéanico de producdo de frangos de corte (Itdlia; Castellini et
al., 2012); ClIt: Sistema convencional de producédo de frangos de corte (Italia; CASTELLINI et al., 2006).

Para tanto, dados de desempenho zootécnicos, bem como insumos utilizados na produgéo, foram
obtidos a partir de levantamento em uma unidade representativa de um sistema de producdo de
frangos de corte de alta tecnologia na mesorregido de S&o José do Rio Preto/SP. Para o programa de
alimentacéo, o estudo se baseou em ragdes comerciais a base de milho e coprodutos de soja. A partir
destes dados, desenvolveu-se o diagrama de fluxos de emergia utilizando os simbolos
propostos por Odum (1996; Figura 01). A partir do diagrama de fluxos de emergia, as tabelas
de avaliacdo foram formuladas contendo todas as entradas, fluxos e saidas do sistema.

31

40




V SISCA SIMPOSIO DE
SUSTENTABILIDADE E CIENCIA ANIMAL 29,
30 e 31 de outubro

Considerou-se 0s recursos renovaveis (R) e ndo-renovaveis (N) locais; e 0s recursos da economia
(F=Mr+Mn+Sr+Sn; ULGIATI; BARGIGLI; RAUGEI, 2005) bem como o custo em emergia para
dissipar totalmente as externalidades do processo (GEE de acordo com IPCC, 2006; calor gerado
pelas aves (CIGR, 1984)) de acordo com Ulgiati & Brown (2002).
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Figura 01. Diagama do sistema de producéo (A) e detalhamento do sistema de climatizacédo (B) de
frangos de corte.

As transformidades (Tr) foram obtidas pela multiplicacdo da baseline mais antiga por 1,27 (GEB =
12,00E+24). Considerou-se a emergia de cada item obtida a partir da multiplicacdo dos fluxos de
entrada (J, kg, g, $) pela Tr (Sej/un). Os modelos utilizados para a sintese emergeética seguiram de
acordo com sugestdes de Rodrigues et al. (2002). Os resultados e indicadores obtidos foram
comparados aqueles obtidos por Castellini et al. (2006) e Hu et al. (2012).

3. Resultados

A razdo de rendimento em emergia (EYR) é uma medida da habilidade de um processo em explorar
e tornar disponiveis recursos locais a partir do investimento em recursos externos (BROWN;
ULGIATI, 2004). A EYR do sistema CBr apresentou valor igual a um, indicando que o sistema
converteu os recursos importados em produto sem que houvesse quase nenhuma contribuicdo dos
recursos renovaveis locais (Figura 2). Comparado aos demais sistemas, apesar de muito préximos a
um, ambos apresentaram valores de EYR maiores do que o sistema CBr, indicando que além de maior
custo econdmico o sistema CBr é economicamente menos competitivos que os demais.
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Em que ELR é a razo de carga ambiental; EYR é a razdo de rendimento emergético; e ESI é o indice de sustentabilidade
emergética; *Castellini et al. 2006 e Hu et al., 2012.

Figura 02. Comparativo dos indicadores em emergia em diferentes sistemas de producéo
de frangos de corte* de acordo com o nimero de aves produzidas
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A razdo de carga ambiental (ELR) pode ser considerado uma medida de estresse do ecossistema,
causada por um processo de transformacdo. Assim, taxas de ELR<3,0 indicam baixo impacto
ambiental, enquanto que taxas entre 3,0 e 10,0 indicam impacto ambiental moderado e taxas >10,0
indicam impacto ambiental severo (BROWN; ULGIATI, 2004). A analise indica que o sistema CBr
gerou um impacto ambiental moderado, apresentando valor de recursos ndo-renovaveis 6,12 vezes
maior gque 0s recursos renovaveis utilizados no sistema. Quando comparada aos demais sistemas, o
CBr foi trés vezes maior que o sistema com menor ELR. J& o indice de sustentabilidade em emergia
(ESI) € uma medida da potencial contribuicdo de um recurso ou processo para a economia, por
unidade de carga ambiental em que, quanto maior o valor, mais ambientalmente saudavel sera o
sistema e melhor seré seu custo/beneficio (BROWN; ULGIATI, 2004; HU; ZHANG; WANG, 2012).
O sistema CBr apresentou 0 menor ESI quando comparado aos demais sistemas, sendo sete vezes
pior que o sistema com melhor ESI. Isto indica menor custo/beneficio em relacdo aos demais
sistemas.

4. Conclusoes:

Com a intensificacdo da producdo, representada neste estudo pelo aumento do nimero de animais
alojados, a producdo de frangos de corte brasileira se transformou em um processo muito mais
industrial-like do que uma atividade agricola, transformando-o em um sistema extremamente
dependente de recursos importados, principalmente rac6es baseadas em milho e coprodutos de soja,
e com reduzido uso dos recursos renovaveis locais, implicando diretamente em menor beneficio/custo
e maior impacto ambiental da atividade, quando comparado a sistemas de producdo de frangos de
corte menos intensificados.
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1. Introducgéo

As culturas de leveduras se destacam por atuar como probidticos, de modo a modificar a
fermentacao ruminal fornecendo fatores estimulatorios para as bactérias do rimen e absorvendo o
oxigénio que entra no ambiente ruminal. Essa afinidade entre as culturas de leveduras e oxigénio
amplia as condi¢des ruminais para 0s microrganismos anaerébios (BORGES et al., 2008).

Portanto, as leveduras sdo organismos unicelulares capazes de atuar no ambiente ruminal. Sua
utilizacdo é feita em pequenas quantidades, como aditivo, visando aumentar o crescimento de
bactérias celuloliticas para o rimen. Possuem forma ativa (viva) e inativa. As vivas se destacam na
manutencdo do ambiente ruminal e as inativas proporcionam melhores condi¢fes ao rumen
(NOSCHANG e BRAUNER, 2019).

Dessa forma, nesse trabalho objetivou-se avaliar o efeito provocado nos metabdlitos energéticos e
enzimas hepéticas de borregas, consumindo dietas que continham leveduras ativas, inativas e ativas
mais inativas.

2. Metodologia

O ensaio experimental aconteceu durante marco de 2017 na Fazenda Capim Branco da
Universidade Federal de Uberlandia, no setor de pequenos ruminantes. Utilizou-se 20 borregas
Dorper x Santa Inés, com peso médio de 31,89Kg e idade de 7 meses. A durac&o foi de 20 dias, sendo
15 dias para adaptacao dos animais a dieta e 5 dias para coleta de dados. Os animais foram colocados
em gaiolas metabdlicas contendo bebedouro, cocho e saleiro conforme padrdo INCT. O protocolo
experimental deste trabalho foi aprovado pela Comissdo de Etica na Utilizacdo de Animais (CEUA)
da Universidade Federal de Uberlandia sob o nimero 092/17.

Foram analisadas as seguintes leveduras comerciais como tratamentos: Active Flora: (levedura
viva junto a levedura inativada - Saccharomyces cerevisiae, com 2,0 x 10~ UFC g+) na dose de
0,003kg/kg de matéria seca* (MS) animal dia:, Milk Sacc Xe (levedura ativa - Saccharomyces
cerevisiae cepa 1026, 5,0 x 10: UFC g-) na dose de 0,0015kg/kg de matéria seca:(MS)animal dia: e
Rdmen Yeaste (levedura inativa - Saccharomyces cerevisiae, com 1,5 x 10: UFC g+) na dose de
0,0045kg/kg de matéria seca*(MS)animal dia:. As leveduras foram ofertadas individualmente, sendo
misturadas no concentrado na hora da pesagem do mesmo, por meio de balanga de precisdo de 1
grama.

O fornecimento das refei¢des ocorreu duas vezes ao dia, as 8h e posteriormente as 16h. A dieta
experimental foi composta por silagem de milho (30,0%) e concentrado (70,0%), sendo balanceada
segundo o NRC (2007) para ganhos de 300g dia: e de modo a ter sobras entre 5-10% do total
fornecido. A composicéo do concentrado experimental foi feita conforme tabela 1. A enzima
amilolitica usada nesse estudo teve sua constituicdo disponibilizada pelo fabricante.
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Tabela 1 - Composicéo centesimal do concentrado experimental.
Ingrediente  Milho farelado  Farelo de soja Ureia Sal mineral Amaize~ Adsorvente
% 72 18 2 5 3 0,002

Composicao da enzima Amaize~ utilizada como ingrediente do concentrado: Amilase min. 600FAU*g+. *Uma unidade de atividade
enzimatica alfa-amilase equivalente a quantidade de enzima que dextriniza 1 grama de amido soldvel por minuto, a pH 4,8 e 30°C.

As coletas de sangue para avaliagdo dos componentes bioquimicos foram realizadas apds o periodo
de adaptacdo dos animais a dieta, sendo feitas no primeiro, terceiro e quinto dia de coleta do
experimento, antes da primeira refeicdo do ofertada no dia. Considerou-se a média desses trés dias
para realizacdo dos calculos estatisticos. Foram feitas colheitas de sangue por venopuncéo da jugular
com tubos Vacutainere sem anticoagulante. As amostras de sangue coletadas foram centrifugadas a
3000 rota¢des por minuto, durante 10 minutos. Apds a separacdo do soro em aliquotas, estes ficaram
armazenados em freezer a -15°C para futuras analises laboratoriais. Todas as amostras foram
processadas em analisador bioquimico automatizado (Biopluse 2000), usando kit comercial da Lab
Teste. Os componentes bioquimicos avaliados para determinacdo do metabolismo energético foram:
triglicerideos, colesterol e frutosamina. Para determinar funcdo hepéatica foram analisados: gama
glutamiltransferase (GGT), aspartato aminotransferase (AST) e fosfatase alcalina (FA).

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, tendo quatro tratamentos
e cinco repeticdes. Os dados foram testados quanto a normalidade e homogenicidade e comparados
pelo teste SNK ao nivel de significancia de 5% de probabilidade para erro do tipo 1.

3. Resultados

Verificou-se o nivel dos metabdlitos energéticos para analisar o efeito das leveduras no
metabolismo energético dos animais (Tabela 2). O colesterol e os triglicerideos ndo apresentaram
diferencas (P>0,05) e seus valores apresentam-se dentro dos valores de referéncia estabelecidos por
Varanis (2018). O colesterol possui origem exdgena por meio da alimentacdo e endogena sintetizado
no intestino delgado, células adiposas e figado (KANEKO, 2008). E um indicador dos niveis de
lipideos na corrente sanguinea. Os triglicerideos séo sintetizados no figado e atuam como a principal
forma de armazenamento de acidos graxos no tecido adiposo, constituindo fontes de reserva de
energia (KANEKO, 2008).

Tabela 2 - Concentracdo média dos metabolitos energéticos de borregas alimentadas com dietas
contendo leveduras vivas e inativas na racao

Tratamento Controle Activee Milk Sacc  Rumen P- MG CV VR*
Xe Yeaste valor

Colesterol (mg dL:) 30,40 22,86 2146 16,40 03190 22,78 22,04 1315’;)0

T”g"cfjrl'_‘{;aos (M3 2080 2206 1936 2193 03074 2241 2404 578

Frutosamina (pumol 11-

L) 177,89 170,75 176,18 198,98 0,3533 180,95 14,19 413,61

MG: média geral; CV: coeficiente de variacdo; VR*: valor de referéncia para animais desta categoria segundo Varanis (2018).

Como os valores estdo dentro da referéncia por Varanis (2018), pode-se inferir que a
dieta proporcionou armazenamento adequado de energia aos animais e ndo alterou as
concentragdes do lipidio colesterol durante a experimentacao.
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Os valores obtidos de frutosamina também estdo dentro dos valores de referéncia de Varanis
(2018). A frutosamina pode ser utilizada para controle glicémico, uma vez que pode ser utilizada para
monitorar a glicemia média de duas semanas. Como seus valores se mostraram constantes, a dieta
ndo promoveu alteracdes no controle glicémico. Para melhores interpretacdes dos metabolitos
energeéticos, observou-se também as concentragdes de enzimas hepaticas a fim de verificar a presenca
de sobrecarga hepatica (Tabela 3).

Tabela 3- Concentracdo média das enzimas hepaticas para borregas alimentadas com dietas
contendo enzimas amiloliticas e leveduras vivas e inativadas na racdo

Milk Sacc Rumen P-

Tratamento Controle Activee MG CV VR*
Xe Yeaste valor
Fosfatase Alcalina 58-
(U L) 195,46 189,33 155,13 154,86 0,8235 173,70 25,86 727.70
GGT (U L) 95,53 80,86 71,00 73,60 0,4284 80,25 14,39 31-154
47-

AST (U Ly 120,46 134,17 103,28 127,67  0,8397 121,39 23,12 353 50

AST: aspartato aminotransferase; GGT: gamaglutamiltransferase; MG: média geral; CV: coeficiente
de variacdo; VR*: valor de referéncia segundo Varanis (2018) para animais desta categoria.

A fosfatase alcalina, gamaglutamiltransferase (GGT) e aspararto aminotransferase (AST) néo
apresentaram diferencas para os tratamentos (P>0,05) e todos os valores obtidos para essas variaveis
estdo inclusos na referéncia de Varanis (2018). Tal estabilizacdo pode ter ocorrido pelo fato dos
animais se apresentarem saudaveis e sem alteracfes nos metabolitos energéticos.

A fosfatase alcalina participa da digestdo de acidos graxos no figado, possui origem hepaética e
realiza hidrélise de substratos fosfatados. J4 a GGT avalia o nivel de enzimas no sangue e mede a
funcédo hepatica. Possui origem hepatica e renal, sendo que a origem renal é excretada pela urina. A
AST é um indicativo para possiveis lesbes que possam comprometer o figado. Para ruminantes, é o
principal indicador para danos hepaticos e transtornos metabolicos. Como nédo observou-se nenhuma
alteracdo nos valores obtidos por essas variaveis, € possivel inferir que a dieta ndo comprometeu o
funcionamento do figado e ndo causou danos hepaticos ou transtornos metabolitos.

4. Conclusoes

A inclusdo de leveduras ativas, inativas e ativas mais inativas com enzimas amiloliticas em dietas
para borregas, provocam efeitos satisfatorios ao metabolismo hepatico e energético dos animais, uma
vez que, ndo se observou alteragdes negativas em nenhum dos metabolitos energéticos ou enzimas
hepéticas analisadas e todos 0s valores se encontram-se dentro da normalidade.
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1. Introducao

As leveduras, principalmente Saccharomyces cerevisiae, sao consideradas fonte de proteinas de
alta qualidade, de vitaminas do complexo B e minerais, especialmente selénio e zinco. O uso deste
aditivo é considerado em pequenas quantidades, consistindo em fator de crescimento para bactérias
celuloliticas do ramen. S&o organismos unicelulares que atuam no ambiente ruminal, podem se
apresentar em forma viva (ativa) ou inativa. As vivas se destacam na manutencao do ambiente ruminal
e as inativas proporcionam melhores condi¢des ao rimen (NOSCHANG e BRAUNER, 2019).

A avaliacdo de metabdlitos sanguineos é de suma importancia para avaliar o status nutricional da
dieta ofertada, sendo uma alternativa para ajudar em diagndésticos clinicos de possiveis distlrbios
metabolicos e nutricionais, de forma a ocasionar possiveis perdas de producdo e ébitos de animais
(VARANIS, 2018). Portanto, este trabalho objetivou avaliar os metabolitos proteicos de borregas
consumindo dietas que continham leveduras ativas, inativas e ativas e inativas.

2. Metodologia

O experimento foi conduzido na Fazenda Capim Branco da Universidade Federal de Uberlandia.
Utilizou-se 20 borregas Dorper x Santa Inés de idade média de 7 meses e peso 31,89Kg. Aconteceu
em marco de 2017 e teve duracdo de 20 dias, onde 15 dias foram para adaptacéo do animal e 5 dias
para coleta de dados. Os animais foram alojados em gaiolas metabolicas, contendo saleiro, cocho e
bebedouro de acordo com padréo INCT. O protocolo experimental deste trabalho foi aprovado pela
Comisséo de Etica na Utilizacdo de Animais (CEUA) da Universidade Federal de Uberlandia sob o
namero 092/17

Foram analisadas as seguintes leveduras comerciais como tratamentos: Active Floras (levedura
viva junto a levedura inativada - Saccharomyces cerevisiae, com 2,0 x 10~ UFC g+) na dose de
0,003kg/Matéria seca+(MS) animal dia:, Milk Sacc Xe (levedura ativa - Saccharomyces cerevisiae
cepa 1026, 5,0 x 10: UFC g+) na dose de 0,0015kg/Matéria seca:(MS)animal dia:e Rumen Yeaste
(levedura inativa - Saccharomyces cerevisiae, com 1,5 x 10: UFC g+) na dose de 0,0045kg/Matéria
seca* (MS) animal dia:. As leveduras foram ofertadas individualmente, sendo misturadas no
concentrado na hora da pesagem do mesmo, por meio de uma balancga de precisao de 1 grama.

Distribuiu-se as refei¢des ofertadas as 8:00 e as 16:00 horas, de maneira que fosse ofertado 50%
do total em cada horéario. A dieta foi composta por silagem de milho (30,0%) e concentrado (70,0%),
sendo balanceada segundo o NRC (2007) para ganhos de 300g dia: e de modo a ter sobras entre 5-
10% do total fornecido. Na tabela 1 encontra-se a composigéo do concentrado experimental. A enzima
amilolitica usada nesse estudo teve sua constituicao disponibilizada pelo fabricante.

Tabela 1 - Composicéo centesimal do concentrado experimental.
Ingrediente Milho farelado Farelo de soja Ureia Sal mineral Amaize~ Adsorvente
% 72 18 2 5 3 0,002
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Composicéo da enzima Amaize utilizada como ingrediente do concentrado: Amilase min. 600FAU*g+. *Uma unidade de atividade
enzimatica alfa-amilase equivalente a quantidade de enzima que dextriniza 1 grama de amido solvel por minuto, a pH 4,8 e 30°C.

As coletas de sangue foram realizadas ap0s o periodo de adaptacdo dos animais, no primeiro,
terceiro e quinto dia de coleta de dados do experimento. Considerou-se a média desses trés dias para
realizacdo dos calculos estatisticos. Foram feitas colheitas de sangue por venopuncao da jugular com
tubos Vacutainers sem anticoagulante. As analises para avaliagdo dos componentes bioquimicos
foram feitas com centrifugacdo das amostras de sangue a 3000 rotagcdes por minuto durante 10
minutos, sendo os soros separados em aliquotas e posteriormente armazenados em freezer a -15°C
para futuras analises. Todas as amostras foram processadas em analisador bioquimico automatizado
(Biopluse 2000), usando kit comercial da Lab Teste. Os componentes bioquimicos avaliados para
determinacdo do metabolismo proteico foram: ureia, proteinas totais, acido urico, albumina e
creatinina.

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, tendo quatro tratamentos
e cinco repeticdes. Os dados foram testados quanto a normalidade e homogenicidade e comparados
pelo teste SNK ao nivel de significancia de 5% de probabilidade para erros do tipo 1.

3. Resultados

Para avaliar o status nutricional dos animais, verificou-se o perfil proteico para analisar a atuacao
das leveduras no metabolismo proteico (tabela 2). Ndo se observou diferenca para as variaveis
proteinas totais e albumina (P>0,05). As proteinas do sangue sdo sintetizadas, principalmente, pelo
figado, de modo que a taxa de sintese esteja diretamente relacionada com o estado nutricional do
animal. A albumina € a proteina mais abundante no plasma, sendo sintetizada no figado e considerada
importante reserva proteica. Seu nivel € um dos indicadores do conteldo de proteina na dieta
(KANEKO, 2008). Como a média de valores encontrados para albumina e proteinas totais encontram-
se no valor de referéncia determinado por Varanis (2018), é possivel inferir que a dieta influenciou
de modo positivo no metabolismo proteico dos animais, indicando que os animais tinham aporte
proteico normal e bom estado nutricional durante a experimentacao.

Tabela 2 - Concentracdo média dos metabolitos proteicos de borregas alimentadas com dietas
contendo enzimas amiloliticas e leveduras vivas e inativadas na racao

Milk Sacc  Rumen

Tratamento Controle Actives P-valor MG Ccv VR*
Xe Yeaste

Proteinas Totais (g 3,10-

dL) 3,36 3,28 3,44 3,66 0,6370 3,43 14,01 11,40
~Ureia(mgdL-) 100,66 121,13 103,53 105,46  0,2963 107,69 105,46 12,80-10(

Addodrico(mgdL 45 g0 0,04 011 04570 005 488 029
Albumina (g dL+) 4,26 4,19 3,88 3,59 0,2429 3,98 13,96 1,12-5,3€
Creatinina (mgdL+ 0,95 0,98 0,91 0,88 0,6253 0,93 0,88 0,40-1,8C

MG: média geral; CV: coeficiente de variacdo; VR*: valor de referéncia segundo Varanis (2018)
para animais desta categoria.

A ureia também néo apresentou diferencas (P>0,05). E sintetizada no figado e desenvolvida por
meio da amonia proveniente do catabolismo de aminoacidos e da reciclagem de aménia do rimen. O
processo de reciclagem comeca quando a aménia é absorvida pela parede do rimen e transportada
pela circulacdo entero-hepatica via veia porta para o figado, onde é metabolizada para ureia
(KANEKO, 2008). O valor médio obtido para essa variavel esta 7% acima do valor maximo
estabelecido por Varanis (2018), sendo possivelmente relacionado aos baixos valores
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encontrados para a varidvel acido Urico, uma vez que ele atua diretamente na sintese de proteina
microbiana dos microrganismos ruminais. Com menores quantidades de acido urico, hd menor sintese
microbiana e consequentemente ocorre menor uso da amonia ruminal, 0 que promove aumento no
escape da mesma de modo a influenciar diretamente a quantidade de ureia presente no plasma e
figado.

A variavel acido Udrico apresentou-se constante e sem diferencas (P>0,05) durante a
experimentacdo, com baixos valores, o que condiz com os valores de referéncia apresentados por
Varanis (2018). Além de regular a sintese de proteina microbiana, o &cido urico, auxilia na regulagéo
dos mecanismos de defesa dos animais e seus niveis de concentracdo podem sofrer variacdes
conforme a fonte de proteina e energia da dieta, 0 consumo de matéria seca, peso Vivo e espécie do
animal, além do uso de aditivos alimentares (SILVA, 2017).

Os valores de creatinina também encontram-se dentro da faixa normal de acordo com Varanis
(2018) e nao obteve-se diferenca (P>0,05) para essa varidvel. A creatinina € um importante indicativo
da funcdo renal, devido ao fato de seus niveis sofrerem pouca ou henhuma influéncia de fatores como
dieta, idade ou sexo (SILVA, 2017). Como o acido Urico e a ureia possuem excrecdo renal e 0s niveis
encontrados de creatina indicam boa funcéo renal, pode-se inferir que esses dois metabdlitos foram
facilmente excretado pela urina. Os valores de creatinina podem ser justificados pelo fato dos animais
estarem em gaiolas metabolicas, o que resulta em um baixo consumo de energia, visto que a creatinina
tem relacdo direta com a massa muscular que varia conforme com grau de exercicio realizado.

4. Conclusodes

A adicdo de leveduras ativas e inativas com enzimas amiloliticas em dietas para borregas, ndo
altera o nivel proteico dos animais. Os metabolitos proteicos se apresentaram normais e constantes,
exceto a ureia que apresentou valores acima do recomendado, entretanto, ndo prejudicou o
desempenho dos animais.
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1. Introducao

Os sistemas de producdo avicolas tornaram-se extremamente dependentes da utilizacdo de energia
externa a propriedade, como no que se refere a manutencdo da sanidade e alimentacdo das aves
(especialmente milho e soja). Ademais, a avicultura convencional se vale de estruturas com
tecnologia avancada para manutencdo de um ambiente minimamente confortadvel para as aves,
embora utilize altas densidades animais, promovendo danos ao bem-estar. Nesse contexto, a
utilizacdo de linhagens melhoradas visa 0 aumento na produtividade, seja ela em funcdo de maiores
ganhos de peso ou aumento nas taxas de postura.

Em linhas gerais, o que se percebe & um objetivo claro de aumento na produtividade vinculada a
um aumento na escala de producdo; um objetivo econdmico que sobrepde a preocupa¢do com a
qualidade de vida dos animais a serem criados e a sustentabilidade do meio ambiente como um todo.
Nesse contexto e indo em dire¢do oposta e critica aos modelos convencionais, 0s sistemas de criacdo
animal agroecoldgicos apresentam como premissa bésica o reconhecimento da sensciéncia dos
animais, buscando incrementar a biodiversidade, sustentabilidade e resiliéncia dos agroecossistemas
e fornecer as aves um ambiente de criacdo que possibilite a0 maximo a expressao dos
comportamentos naturais das espécies. Além disso, o paradigma agroecol6gico entende como
importante e busca incrementar a autonomia dos criadores, tornando-os cada vez menos vinculados
as grandes redes de comércio de insumos, 0s quais encarecem a criacdo e reduzem os lucros das
propriedades.

Com vistas a reduzir a dependéncia da soja, cuja cadeia de producéo afeta negativamente aspectos
ecologicos, é imperativo o estudo e apropriacdo por parte dos criadores de alimentos mais baratos e
alternativos a essa leguminosa. Esse € o caso da Azolla (Azolla sp.), planta aquatica com teor proteico
em torno de 25% (CHERRYL et al., 2014), com alto potencial de producdo de biomassa
PARTHASARATHY; KADIRVEL; KATHAPERUMAL, 2001) e cujo custo de producdo é extremamente
baixo. Com isso em mente, um projeto foi desenvolvido com o intuito de confeccionar o que
chamamos de piscina de producdo Azolla em uma propriedade avicola familiar, cujo relato é o
objetivo central desse trabalho.

2. Metodologia

As agdes compuseram o projeto "Tecnologias de baixo custo para criagcdo de aves poedeiras
em sistema agroecologico” do curso de Bacharelado em Agroecologia da Universidade Federal do
Rio Grande - FURG, e foram realizadas no municipio de Sdo Lourenco do Sul/RS, em uma
propriedade avicola familiar, produtora de ovos coloniais de galinhas soltas.

A estrutura foi construida por trés pessoas em um periodo de trés dias e com as
seguintes dimensdes: 3,40 m x 1,40 m e com 0,30 m de profundidade, seguindo as
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possibilidades de area do piquete. Iniciou-se pela escolha de uma area plana no interior de um dos
piquetes e posterior nivelamento da mesma, para homogeneizar a lamina de agua. Ap0s demarcacao
com tabuas de madeira, placas de papeldo foram colocadas sobre o solo, as quais protegem a lona
disposta sobre as mesmas de rasgos por pedras ou outros detritos no solo. A lona é a mesma para
confecgdo de silagem e cobriu todo o papeldo, passando rente ao solo e por sobre as tabuas, sendo
enterrada na parte externa e protegida por outras tabuas de madeira (Figura 1).

Figura 1: Piscina em fase final de elaboragéb. Detalhe E)éra as tabuas de madeira protegendo a lona e
para a torneira disposta em um dos cantos. Fonte: Autores

Posteriormente foi adicionada camada de solo de 10 cm, seguindo-se com adic¢&o de lamina
d'agua de 15 cm com uso de uma mangueira enterrada e torneira posicionada em uma das laterais,
facilitando assim o manejo. No total foram utilizados cerca de 8,0 m? de lona, 7,5 m? de sombrite, 10
m de mangueira para jardim de %2 polegada, uma torneira de %2 polegada, além de tabuas de madeira
provenientes da propria propriedade. O povoamento da piscina foi feito retirando cerca de 0,2 Kg de
Azolla de um dos agudes da propriedade rural e foi realizada no dia 10 de Outubro.

3. Resultados
Duas semanas apo0s inser¢do das primeiras plantas houve incremento consideravel de

biomassa, porém, as plantas adquiriram coloragdo avermelhada/marrom (Figura 2A) em funcdo da
auséncia de sombra e aumento de temperatura (PANDA, 2011).

Figura 2: A: Biomassa de Azolla duas semanas ap0s inicio do processo de povoamento; B: Azolla duas
semanas apos novas plantas serem inseridas na piscina com sombrite. Fonte: Autores

Em virtude do ocorrido, o processo foi reiniciado com remocao de todas as plantas e colocagéo
de novas. Aléem disso, sombrite foi colocado por sobre a piscina. A Figura 2B apresenta a populagéo
de Azolla duas semanas apds o reinicio do povoamento, no dia 14 de Novembro, indicando,
novamente, capacidade de rapida multiplicacdo e producdo de biomassa. Essa caracteristica torna a
Azolla bastante interessante em sistemas de criagcdo familiar ou de subsisténcia, uma vez que requer
um custo baixo (US$0.015 por Kg - PILLAI; PREMALATHA; RAJAMONY, 2002) para
implementacao e a disseminacéo das plantas depende principalmente do controle de incidéncia solar
e da biomassa apds consumo.
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De acordo com Brouwer et al. (2018), um hectare de Azolla produz de 300 a 600 Kg de
matéria seca; no presente caso a piscina (cerca de 4,8 m?), quando repleta de plantas, fornecia de
0,144 Kg a 0,288 Kg de matéria seca de Azolla (2,9 Kg a 5,8 Kg de matéria verde) e cerca de 34 a 68
gramas de proteina. O teor de agua préximo aos 95% faz com que o rendimento para producdo de
farinha seja baixo, indicando ser alternativa o fornecimento na forma fresca. Por ser bioacumuladora,
cuidados com a qualidade da agua devem ser tomados, principalmente em relacdo a metais pesados.

Percebeu-se alta aceitacdo da Azolla pelas galinhas, o que implica em necessidade de controle
de fornecimento quando as plantas estdo disponiveis no piquete; do contrario, a tendéncia € alto
consumo e supressdo das plantas, abrindo espago para aparecimento de espécies competidoras. Com
iSSO em mente, nos parece medida mais interessante a construcdo de um tanque para a producdo de
Azolla externo ao piquete, com coleta e fornecimento em cochos. Esse manejo possibilita que mais
plantas permanecam no tanque e possam se multiplicar em velocidade condizente com a do
fornecimento, em um ciclo constante de producgéo de biomassa. Talvez seja essa uma das principais
caracteristicas dessa tecnologia social: levar alimentos aos animais sem prejudicar seu
desenvolvimento e sem comprometer a salde financeira de propriedades familiares: ter um bom
custo-beneficio. Em um outro caso de uso de Azolla para poedeiras, uma criadora familiar conseguiu
eliminar por completo o uso da soja na alimentacgdo e afirma ter um bom custo-beneficio (informacao
pessoal).

4. Conclusodes

A construcdo da estrutura foi bastante simples e de baixo custo. A rapida propagacdo das
plantas possibilita fornecimento aos animais poucos dias apds o inicio da producdo. A piscina de
Azolla se mostrou interessante tecnologia social a ser aplicada junto a avicultores familiares e
cujos preceitos se aproximam dos ideais da agroecologia. Reduzir dependéncia de soja aumenta
autonomia e auxilia na reducdo dos impactos negativos dessa cultura aos ecossistemas naturais.
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1. Introducgéo

O nitrogénio constitui a maior parte dos acidos nucléicos, proteinas e garante a manutencéo
do metabolismo celular dos seres vivos. A sua forma gasosa (N.) representa cerca de 80% da
atmosfera, mas para a maioria dos seres vivos, esta abundante fonte de nitrogénio ndo é
biologicamente disponivel (GALLOWAY; COWLING, 2002). Com uso de fertilizantes,
combustiveis fosseis e cultivos de leguminosas, 0s seres humanos mais que dobraram a quantidade
de nitrogénio reativo produzido, quando comparado aos niveis pré-industriais. Essas préaticas
possibilitaram atender a crescente demanda de alimentos pela populacdo. Mas uma parcela deste
nitrogénio ¢ “perdida” e pode atingir o solo, o sistema aquatico ou ser volatilizada, acarretando
producdo de gases do efeito estufa, poluicdo, eutrofizacdo e perda de biodiversidade
(BOUWMAN; BEUSEN; BILLEN, 2009; VITOUSEK et al., 1997). A acdo antropogénica no
sistema terrestre alcangou escalas onde ndo se pode excluir as consequéncias ambientais. Neste
sentido o nitrogénio é uma das nove fronteiras planetarias que ja transpuseram a zona de seguranga,
acarretando perdas globais no equilibrio dos ecossistemas aquaticos e terrestres (ROCKSTROM
et al., 2009). A soja € um alimento rico em proteinas e amplamente utilizado nas racbes para
animais, participando assim dessas mudancas do ciclo de nitrogénio. O Brasil por ser um dos
maiores produtores e exportadores de soja e derivados do mundo, possui um papel importante no
ciclo biogeoquimico do nitrogénio global.

O objetivo deste resumo é estimar a participacdo do farelo de soja dentro do ciclo do
nitrogénio do sistema agropecudrio brasileiro. Além disto, o resumo objetiva esclarecer a
importancia de se considerar a producéo, o uso e o balanco de farelo de soja brasileiro para o aporte
de nitrogénio antrdpico para o ambiente global.

2. Metodologia

Para conducéo deste estudo foram utilizados dados fornecidos pela Associacao Brasileira das
Industrias de Oleos Vegetais (ABIOVE) sobre a producio e estoques de farelo de soja no Brasil,
além dos dados de comércio exterior, obtidos no portal COMEX STAT, no periodo de 2007 a
2019. Estes dados foram classificados em entradas e saidas de nitrogénio (tabela 1). Considerou-
se que o farelo de soja tem um teor médio de proteina bruta (PB) de 46%, e o teor de
nitrogénio foi calculado pela formula: PB = N x 6,25.
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Para estimar o balango do nitrogénio no sistema utilizou-se a metodologia de analise do fluxo
de substancias (MFA), sendo que esta metodologia representa uma analise sistematica dos fluxos
e estoques de substancias dentro de um sistema definido em tempo e espaco. Devido a lei de
conservacéo de massa, 0s resultados obtidos no MFA podem ser controlados por meio do balanco
da substéncia, comparando todas as entradas, estoque e saidas de um processo (BRUNNER;
RECHBERGER, 2005).

Para comparar os volumes de nitrogénio produzidos globalmente e a participagéo do farelo de
soja, utilizou-se os dados de Bowman et al. (2009), no qual as estimativas do balanco global do ciclo
de nitrogénio até 2050 apontam para 150 Tg.a:. Com intuito de mensurar a participagéo do farelo de
soja dentro das producdes de nitrogénio pela agropecudria brasileira, utilizou-se os dados e as
estimativas do sistema agroindustrial definidos por Gameiro et al. (2019), no qual em 1992 totalizou
8,51 Tg, aumentando para 21,02 Tg em 2013.

Tabela 1. DefinicGes de entradas e saidas do sistema de producéao de farelo de soja brasileiro.

Entradas Saidas

Quantidade de farelo de Quantidade de farelo de soja
Estoque soja estocada no iniciodo  Consumo destinada a fabricacéo de racdes
Inicial ano corrente pelo setor interno animais vendidas no mercado interno

processador pelas inddstrias processadoras

Quantidade produzida de

farelo de soja derivado do Quantidade de farelo de soja vendida

Producéo . Exportacdo para o mercado externo pelas
processamento da soja em q
grio empresas processadoras
Quantidade de farelo de soja
_ Quantidade de farelo de Estoque estoca(_ja, ao término do ano corrente,
Importacao . . ) - nas unidades de armazenamento das
soja adquirida do exterior  final R . .
industrias, tradings, cooperativas e
confinadores.
3. Resultados

Em 2007 foram mobilizadas 184.757 toneladas de nitrogénio na forma de farelo de soja. Ja
em 2019 este valor subiu para 259.556 toneladas, correspondendo um aumento de 40,49% em 12
anos, um crescimento anual medio de 3,37% (tabela 2).

O consumo interno demandou em média 50,38% do total de farelo de soja produzido no Brasil,
e as exportacdes representam 49,62%. Isto demonstra que boa parte do nitrogénio do farelo de soja
afeta o ciclo do nitrogénio em nivel nacional e global.

Em termos de producfes mundiais de nitrogénio, o farelo de soja brasileiro contribuiu com
1,23% do total em 2007 e 1,73% do total em 2019, representando um aumento de 0,5 pontos
percentuais nos 12 anos. Ja nas emissdes do sistema agropecuario brasileiro, as quais considera-se
os fluxos de nutrientes nas producdes de soja, milho e animais, o farelo de soja variou de 11,29%
em 2007 para 10,5% em 2013. Apesar dos aumentos numéricos em relacdo a producdo de
nitrogénio pelo farelo de soja, a sua participacdo no total produzido reduziu em 0,79 pontos
percentuais, provavelmente pelo aumento mais do que proporcional da producgéo animal e
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conforme conclusdes do autor, um aumento de eficiéncia alimentar observado na producéo animal
brasileira no periodo avaliado (GAMEIRO; BONAUDO; TICHIT, 2019).

Tabela 2. Entradas e saidas de nitrogénio oriundo da producéo de farelo de soja, de 2007 a 2019,

em toneladas.
Ano Entradas de N Saidas de N

Estoque inicial Producio Importacio|Exportacio Consumo intermo Estoque Kinal
2007 6.619 177.299 839 93.668 82.258 8.830
2008 8.830 180.333 933 93.464 87.807 8.826
2009 8.826 171.389 319 89.236 84.885 6.414
2010 6.414  198.707 291 101.930 95.268 8.213
2011 8213 208.449 186 106.358 101.262 9.228
2012 9.228 204.363 34 102.193 103.416 8.017
2013 8.017 203.291 29 98.447 105.616 7.273
2014 7273  211.612 7 101.693 108.923 8.276
2015 8276 226432 8 108.897 117.882 7.937
2016 7937 222484 6 104.792 116.558 9.077
2017 9.077 232.408 12 105.858 119.858 15.781
2018 15781 244244 2 123.670 123.217 13.140
2019 13.140  246.392 24 122.777 126.934 9.845

4. Conclusdes

A producdo de farelo de soja no Brasil tem crescido nos Gltimos anos tanto em volume
produzido, quanto em exportacdes e consumo domeéstico. Isto consequentemente, levou a um
aumento na quantidade de nitrogénio produzido. Com isso, a participacdo global deste produto nas
emissfes mundiais tem aumentado. Estes dados indicam que o Brasil, por ser um importante
produtor de soja e alimentos, deve-se atentar para o balango de nitrogénio dentro do seu sistema
agroindustrial e com isso, monitorar o impacto deste setor produtivo no ambiente, tanto em nivel
nacional quanto global.
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1. Introducgéo

Ao longo dos anos o papel das empresas sobre a utilizacdo dos recursos naturais tem sido debatido
e gerado muitas preocupacgdes. Os ultimos 80 anos foram marcados pelo aumento do consumo de
produtos, a utilizacdo insustentavel de recursos da natureza, a emissao de poluentes e 0 aumento da
populacdo humana. Esses fatores entre outros, tem causado grande impacto no planeta e com isso em
todas as espécies que nele habitam.

Diante deste cenario, a ONU e seus paises membros criaram as 17 metas do desenvolvimento
sustentavel (ODS), onde os objetivos concentram-se em pontos como a erradicacdo da pobreza,
seguranga alimentar, crescimento econémico sustentavel, dgua e saneamento basico, mudancas
climaticas, entre outros (ABEL et al., 2016). O item seis das ODS, € o de agua potavel e saneamento,
enfatizando o papel dos recursos hidricos para o desenvolvimento sustentavel. Além disso, em 2018,
para reforgar as agdes em relagdo a utilizagdo dos recursos hidricos, foi criada a “Década da Agua”,
com vistas a promover o desenvolvimento sustentavel (SHULLA et al., 2020).

Quase um quarto da populacéo enfrenta déficit hidrico no planeta e as projecdes para cinco anos
se acentuam para mais do que o dobro da situagdo atual. Projecdes para vinte anos a frente indicam
que em torno de cinco milhdes de pessoas podem ndo ter dgua potavel para consumir. Estes fatores
sdo cada vez mais estimulados pelas mudangas climaticas e o0 aumento do consumo de 4gua (WEF,
2020). No Brasil o consumo vem aumentando rapidamente e 0s setores que estdo em destaque no
aumento pela demanda sdo: agricultura irrigada contribuindo com 52% da retirada total, as indUstrias
de transformacdo com 9% e o abastecimento urbano com 24% (FERREIRA, TARGA e LABINAS,
2019).

2. Desenvolvimento

O rebanho brasileiro é estimado em 213 milhdes de cabecas de bovinos, distribuidos por todo
o territorio. Porém a regido Centro-Oeste é onde concentra 0 maio nimero de animais. A
contribuicdo do setor pecuario para o PIB do agronegdcio foi, em 2019, de 8,5% do total de R$
7,3 trilhdes do PIB nacional. O sistema agroindustrial da pecuéria de corte movimentou um total
de R$ 650 bilhdes, com o setor frigorifico contribuindo com 22% do total. Os abates em 2019
foram de 43,3 milhdes de cabecas, produzindo 10,49 milhGes de toneladas de equivalente de
carcagas (TEC). O principal destino é o mercado interno, com 78% do consumo,
contabilizando em média ano 38 kg de consumo per capita. O mercado exportador
demandou 23% do total, contabilizando 2,48 milhdes de TEC (Abiec, 2020).
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A expressiva representatividade do setor na cadeia agropecuéria mostra-se de grande relevancia
e, com iss0, sdo necessarias politicas eficientes no destino dos residuos e no seu reaproveitamento.
Para o0 abate de bovinos é necessaria uma grande quantidade de 4gua em varias etapas do processo
e as quantidades consumidas variam entre as unidades de abate principalmente em funcdo do
layout, do nivel de automacdo e das técnicas de abate (KRIGER E RODRIGUES, 2017). A Tabela
1 ilustra o consumo de agua por cabeca, nos processos de abate, industrializacédo e graxaria.

Tabela 1: Consumo de 4gua em frigorificos de bovinos

Tipo de Unidade Consumo (l/cabega)
Abate 1000

Abate + Industrializagao da Carne 1000-3000

Abate + Industrializagdo da Carne + Graxaria | 3864

Abate + Graxaria 1700

Fonte: PACHECO, 2008.

Existem no mercado diversas tecnologias para melhorar o aproveitamento do uso da 4gua. Entre
essas estdo 0s sensores, a nanotecnologia, os drones, os algoritmos de inteligéncia artificial e os
sistemas de modelagem de informacao da construcéo (BIM). Os sensores tém diversas aplicagdes,
como monitoramento do caminho da agua e dos residuos, medicdo dos padrbes de qualidade da
agua em tempo real, facilitando para os responsaveis a identificacdo de vazamentos ou padrdes
inadequados de qualidade nas inddstrias frigorificas, como por exemplo, nos processos de
recepc¢do dos animais e a lavagem das carcacas (SCHENEIDER et al., 2017).

A nanotecnologia para utilizacdo na agua esta sendo desenvolvida principalmente para limpeza
dos poluentes residuais da industria. Assim as nanoparticulas, com membranas para manipular 0s
atomos e moléculas que estdo na agua, realizam a sua purificacdo com o potencial de remover em
torno de 96% dos corantes anidnicos e assim permitir a reutilizacdo da agua para outros processos
(IPEA, 2020).

Os drones tém sido cada vez mais utilizados para diversos fins, mas a sua principal funcéo é o
mapeamento de areas e dos reservatorios aquiferos, verificacdo das construcdes e dos impactos e
riscos que os sistemas aquaticos poderdo sofrer em funcdo da instalacdo de uma industria
frigorifica nova, por exemplo. A utilizacdo dessa tecnologia ja se mostra um diferencial no
mercado, porém no Brasil ainda ndo € comum.

A inteligéncia artificial € empregada principalmente para detectar a maneira mais eficiente de
tratar uma determinada &gua residuéria, com isso, ela € capaz de identificar através de analise dos
compostos que estdo suspensos na agua residual e ao tracar o melhor tratamento para esses residuos
automaticamente, melhorando a eficiéncia nos protocolos de limpeza e diminuindo os gastos.
Além disso, a inteligéncia artificial por meio de dados histéricos, consegue prever 0 consumo e a
disponibilidade de agua para o futuro proximo e assim melhorar o planejamento e a utilizacao
deste recurso (1SQ, 2018).

O sistema de modelagem de informacéo da construcdo (BIM) visa a correta modelagem do
projeto, possibilitando escolher a melhor maneira de tratar e reutilizar a agua antes da construcao,
melhorando o aproveitamento da 4gua nas diferentes etapas do abate. Pela verificacdo de como os
recursos hidricos serdo empregados em cada etapa, pode-se estabelecer procedimentos para a
reutilizacdo destes recursos e testa-los com simulacgdes antes de efetivar os projetos.

Com isso € necessario verificar quais ferramentas podem ser utilizadas para cada objetivo e
assim, estabelecer as metas necessarias para 0 melhor uso dos recursos hidricos, controlando os
impactos e medindo-os para ter certeza que a ferramenta escolhida foi a correta.
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3. Conclusodes

Existem ainda diversas lacunas, tanto na aplicabilidade das tecnologias que estdo disponiveis
no mercado, como também na mensuracdo dos seus impactos na economia das empresas e no
melhor aproveitamento dos recursos naturais, merecendo atencdo dos gestores e pesquisadores
para escolher as melhores ferramentas nas diferentes situacGes. Assim sendo, é necessaria a
constante gestdo dos recursos hidricos e seus aproveitamentos, visando a diminuicdo do
desperdicio e com isso melhorando a utilizacdo da &gua e seus residuos no processamento da
producdo de carnes.
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1. Introducéo

O distanciamento da producao de alimentos com base em processos bioldgicos naturais teve inicio
com a Revolucdo Industrial, em 1760. A partir deste marco histérico, o ser humano acelera o processo
de controle e de transformacéo da natureza, associando cada vez mais o animal a maquina. Dez anos
apos esta revolucdo, o cientista agrario inglés Robert Bakewell inicia o processo de sele¢do de racas
ovinas, bovinas e equinas de acordo com suas aptiddes. Em 1950, a Revolucdo Verde redireciona
todo o aparato da industria bélica criado nas grandes Guerras Mundiais para a producdo de insumos,
forcando a criacdo animal em escala com base em sistemas confinados (LAZZARINI; SOUZA,
2013). Ja durante os anos 80, a biotecnologia comeca a tomar forca sob a justificativa de uma maior
demanda de alimentos por uma popula¢do mundial crescente, fazendo com que a genética avance na
criagdo de linhagens de alto desempenho dependentes de ambientes controlados, automatizados e
com alta densidade animal. Neste contexto, comegcam a surgir questionamentos sobre a forma com
que os animais sdo explorados, como verdadeiras maquinas de producéo de proteina (PRODUCAO
ANIMAL AGROECOLOGICA, 2011). Em 1992, o Conselho de Bem-Estar Animal do Reino Unido
propde as Cinco Liberdades (Livres de Fome e Sede; Livres de Desconforto; Livres de Dor, Lesdes
e Doencas; Livres para Expressar o seu Comportamento Natural; Livres de Medo e Estresse) a partir
de recomendac0es realizadas em 1965 pelo Comité Brambell. Nos Estados Unidos, surge em 2003 a
campanha “segunda-feira sem carne” e em 2009 o “Welfare Quality”® simplifica os parametros
adotados na avaliacdo do bem-estar animal para: Condi¢des de Alimentacdo, do Alojamento, do
Estado Sanitario e do Comportamento (MANTECA et al., 2013). Vale lembrar que outros tipos de
agricultura, como a Permacultura (Holmgren e Molisson) com seus 12 principios, e a Agricultura
Natural (Okada e Fukuoka), como seu modo do nada fazer, ja faziam o contraponto a agricultura
convencional desde a década de 70.

2. Desenvolvimento

A Agreocelogia é diversa na sua concepc¢do, é contra-hegemonica, busca trabalhar com a economia
solidaria em circuitos curtos e com a soberania alimentar como eixo transversal, colocando em
contato direto aquele que adquire o alimento com aquele que o produz, criando assim um
relacionamento baseado na confianga. Outro ponto crucial da Agroecologia é o resgate da memoria
biocultural surgida em territérios que contém centros de diversidade biologica, de diversidade
linglistica, com populagdes tradicionais e de origem e difusdo agricola e pecuaria. O Brasil € um dos
10 paises que apresenta uma rica memoria biocultural ainda a ser revelada (TOLEDO, 2015). Este
resgate visa substituir os insumos externos (agroquimicos), do qual o agronegocio tanto depende, por
saberes populares (processos biologicos, diversificacao das espécies cultivadas/criadas, boas praticas
de manejo, préaticas de conservacao do solo, manejo integrado no controle de espécies espontaneas,
etc.), algo que os povos originarios ja desenvolveram no decorrer da sua existéncia (SUMMARY
FOR DECISION MAKERS, 2008). Além de resgatar toda essa cultura diversa do fazer na
terra (Agri-Cultura) ao priorizar as tecnologias de processos, a Agroecologia vai além,
insere 0 componente ecoldgico nas praticas do campo. A criagdo de ruminantes,
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principalmente de bovinos, pode ser sustentavel se, para esta atividade, forem utilizadas somente as
areas de pastagens nativas do planeta, pois sdo mais de trés milhdes e quinhentos mil hectares
mundiais para espécies que simbioticamente coevoluiram convertendo celulose e carboidratos
vegetais em proteina animal de alto valor bioldgico. Regides como o Pampa no Rio Grande do Sul
(RS), com seu mosaico de diferentes paisagens, e o Pantanal do Mato Grosso (MT) e do Mato Grosso
do Sul (MS), com suas planicies alagadas, sdo propicios para este tipo de atividade em funcdo da
vocacgdo destes Biomas. Inclusive, neste sentido, 0 RS possui uma vasta memaria biocultural, j& que
a colonizacdo desta regido tinha como base econdmica, desde a época das Missdes Jesuitas, a
producdo de charque (MAZURANA, 2016). Um dos povos mais tradicionais encontrados no Pampa
é o Pecuarista Familiar, que com seus saberes e praticas tradicionais, cria 0 gado com base somente
na luz do sol, na agua da chuva e na pastagem natural (WAQUIL, 2016). Poréem, umas das maiores
preocupacOes da bovinocultura € com a manutencdo das forragens, ja que estudos apontam que de
50% a 77% das pastagens do pais apresentam algum grau de degradacdo (NOGUEIRA, 2017). Para
evitar este desastre, existem técnicas amplamente difundidas, como o Pastoreio Racional Voisin, com
as suas trés leis (do Repouso, da Ocupacdo e do Rendimento Maximo) que monitoram o estadio
fenoldgico da planta para determinar a entrada ou a saida dos animais de areas de pastagens
(BERTON; RICHTER, 2011). J& a Agricultura Regenerativa (ou gerenciamento holistico) de Alan
Savory (SAVORY, 2020) utiliza o efeito manada para regenerar areas totalmente degradadas. Ja a
Alianza del Pastizal (Brasil, Uruguai, Argentina e Paraguai) criou o Indice de Conservagdo do Pasto
(ICP), onde os produtores associados devem preservar 50% de suas areas com pastagens nativas para
receberem uma certificacdo e consequentemente agregarem maior valor ao produto final (PARERA,;
CARRIQUIRY, 2014). Por parte da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), estudos
apontam para uma oferta forrageira de 12% de matéria seca por dia em relacéo ao peso vivo do animal
(kg MS/100 kg PV) para a manutencdo da estrutura do pasto (PILLAR, 2009) e 0 monitoramento do
comportamento de pastejo do animal do Pastoreio Rotatinuo para determinar o tempo correto de
remocdo dos animais das estacBes de alimentacdo (FRANCO, 2013). A EMBRAPA também
preconiza técnicas simples que utilizam a secagem de amostras de pasto em forno doméstico de
microondas para calcular a quantidade de matéria seca por area disponivel para a alimentacdo dos
bovinos (OLIVEIRA etal., 2015). Com estas praticas, além do periodo de descanso de areas (vedacdo
ou diferimento) e da reducdo do consumo de carne (segundo o “American Institute for Cancer
Research”, o ideal seria entre 350g-500g, trés vezes por semana), sera possivel mitigar a producéo de
gases de efeito estufa por meio do sequestro do carbono, além de promover a manutencdo da
diversidade botéanica do sistema, conforme demonstrou um estudo da UFRGS de 2015, quando foram
identificadas mais de 57 espécies botanicas diferentes em um metro quadrado de campo nativo
utilizado pela pecuéaria (PILLAR; LANGE, 2015). O Bioma Pampa ja chegou a produzir carne
orgénica, atingindo o auge de produgdo em 2013 com mais 200 fazendas e 400.000 hectares
certificadas pela empresa holandesa Control Union Certification. Porém, a falta regularidade e de
escala acabou prejudicando esta cadeia produtiva. Por outro lado, a Associacdo Brasileira Pecuéaria
Organica (ABPO) - Pantanal Organico, em pareceria com a empresa Korin, conta com mais de 18
fazendas e 140.000 hectares na regido da Nhecolandia/MS e estad em franca expansdo mercadoldgica.
No RS, a Associacdo para o Desenvolvimento Sustentdvel do Alto Camaqua (ADAC) também
continua ativa no mercado de carne de ovinos e de 1& organica. O que nao se pode tolerar € a derrubada
da floresta Amazodnica para a plantagdo de pasto ou a silvicultura de pinus ou eucalipto no bioma
Pampa, uma verdadeira contradicdo. A avicultura Colonial ou Caipira também tem muito para
contribuir na Agreocologia por meio da criacdo de galinhas e de frangos em sistemas de aviarios
moveis em pasto (trator de galinhas), por promover a ciclagem de nutrientes do esterco (nitrogénio),
0 controle de insetos e o revolvimento do solo pelas aves, preparando assim 0s canteiros para a
producdo vegetal (GUELBER SALES, 2005). O Sistema Intensivo de Suinos Criados ao Ar
Livre (SISCAL) também é uma 6tima op¢do para promover a lavragem e a adubacdo do
solo com base no bem-estar animal (COSTA; MONTICELLI, 1994). A criacdo de abelhas
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sem ferrdo (ASF) é compativel tanto para regides rurais, quanto em urbanas, por dispensar a
necessidade da utilizacdo de equipamentos de protecdo individual. Além da producdo de mel,
enxames, polen, prdpolis e da polinizacdo em estufas vegetais e pomares, as caixas de ASF s&o um
excelente material didatico para aulas sobre a biologia de insetos em campanhas de educacao
ambiental (WITTER, 2014). Além disso, o Brasil possui mais de 400 espécies de abelhas, cada uma
com suas propriedades organolépticas especificas para o mel. A Aquaponia também € outra préatica
interessante por ser possivel de ser desenvolvida em pequenas areas, onde as bactérias nitrosomonas
e nitrobacter promovem a purificacdo da agua dos peixes por meio da disponibilizacdo do nitrogénio
para os vegetais cultivados neste mesmo sistema (CARNEIRO et al., 2015). A piscicultura, por si so,
ja é um ecossistema aquatico provido de fauna e flora bioindicadora da sanidade ambiental, como a
macrdfita Azzola sp. que também serve de alimento para os peixes e aves. Neste sentido, a
EMBRAPA Meio-Norte desenvolveu um pequeno tanque que serve como a principal fonte de
suprimento de agua para a propriedade associado a criagdo de peixes chamado de Sisteminha
(GUILHERME et al. 2019). Com foco na ciclagem de nutrientes e na producdo de hdmus, um
minhocario campeiro feito de bambu (SHIEDECK, 2004) ou uma composteira de moscas soldado-
negro (Hermetia illucens) (SILVA et al, 2018) reciclara a matéria organica que sobra da producéo
vegetal, fornecendo assim adubo para as plantas e alimento para peixes e aves.

3. Conclusoes

Antes de qualquer tipo de conceituacdo, a criacdo animal agroecoldgica deve ter como a centralidade
da acdo a sustentabilidade plena em todas as suas dimensdes: Politica; Social e Econémica; Ecoldgica
e Técnico-Produtiva (CASSARINO et al., 2013). A sua l6gica ndo consiste na maximizacdo da
producdo, mas na otimizagdo dos processos. Para isso, € necessario focar na emergia do sistema, ou
seja, em toda a energia necessaria para um ecossistema produzir um recurso, bem como a sua entropia,
que € a perda de energia para outros meios em conseqiiéncia do grau de desordem deste sistema
(GLIESSMAN, 2000). Neste sentido, quanto maior o aproveitamento de residuos dentro do proprio
sistema, menor sera esta entropia e maior sera a eficiéncia emergética nos processos. A integracao
entre a criacdo de diferentes espécies que compdem um agroecossistema o retroalimentara sem a
necessidade da aquisicdo de insumos externos, alcancando-se assim um verdadeiro estado de
autonomia e de sustentabilidade. Por tudo isso, a Agroecologia, com todas as suas dimensoes,
congrega os idearios de todas as outras agriculturas ndo convencionais, como a Biodinamica, a
Organica, a Bioldgica, a Natural e a Permacultura. Por fim, a Agreocologia ja pode ser considerada
uma realidade irreversivel devido a emergéncia causada pela crise ambiental e civilizatdria pela qual
0 planeta passa em conseqiiéncia de acfes antropicas descontroladas e, com certeza, é a nova
revolucdo agricola do século 21!
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DEJETOS DE CAES: DE MELHOR AMIGO A PROBLEMA AMBIENTAL
Como reverter esse quadro?

DOG WASTES: FROM THE BEST FRIEND TO THE ENVIRONMENTAL PROBLEM
How can this situation be reversed?

Janine Franca:e Marcos Borges Santa Rosa:
12 Universidade Federal de Uberlandia, Faculdade de Medicina Veterinaria

1. Introducgéo

O céo recebe titulo de “melhor amigo do homem” dentro das diferentes sociedades no mundo.
Aspecto esse relacionado a funcdo exercida por essa espécie (Canis lupus familiaris) nos lares
familiares, bem como, do forte beneficio oriundo da relagio homem-animal. Além disso, o0s caes
desempenham papéis efetivos de servicos tais como cdes de trabalho: pastoreio, resgate, cdo guia, em
terapias assistidas por animais, etc. Porém, um fator primordial que muito impacta nessa relacéo é o
manejo de dejetos de cdes, que é negligenciado por muitos tutores, além, do desconhecimento do
impacto ambiental causado, desde contaminacao do solo e agua, até o risco de zoonose.

Segundo Taylor (2004) apud Martinez-Sabater et. al. (2019), um Unico cdo produz média
340g de fezes/dia, e a quantificacdo de dejetos caninos esta associada a censos. Assim, no Brasil de
acordo com a ABINPET a populacdo de cdes estimada no ano de 2019, foi de 55,1 milhdes. No
entanto, ndo ha programas e/ou a¢des efetivos de aproveitamento de dejetos e poucos trabalhos sdo
direcionados a area de impactos ambientais e sustentabilidade quando se trata de manejo de dejeto de
caes no Brasil. Dessa maneira, o tema em questdo é de grande valia visto, a crescente geragdo de
dejetos de cdes que podem levar a problemas de saude e ambientais, especialmente em areas urbanas.

2. Desenvolvimento

2.1 Efeitos negativos da presenca de fezes caninas no ambiente
Cées e gatos vivem em contato proximo com humanos e a presenca de fezes de cdes em
ambientes urbanos devido ao habito dos tutores de cées de ndo retirar as fezes da rua, pode representar
um problema de higiene e salde publica, pois, as fezes podem conter varios tipos de microrganismos
patogénicos para humanos (CINQUEPALMI et al., 2013). Os cdes sdo considerados reservatorios,
agentes de disseminagéo e fontes de infeccdo de grande numero de agentes infecciosos. De acordo
com a Organizagdo Mundial da Saude, um céo pode transmitir ao ser humano até 53 doencas
zoonoticas causadas por virus, bactérias, fungos e parasitas de importancia médica e veterinaria. Além
disso, nos paises em desenvolvimento, em areas rurais e urbanas, ha presenca de ovos, larvas, cistos
e oocistos de parasitas intestinais caninos nas amostras de solo contaminado obtidas em playgrounds,
parques e jardins. Assim, o solo é considerado uma forma de transmisséo de diferentes agentes
etiologicos zoonoticos e, portanto, a contaminacdo fecal profusa do ambiente através de cées
infectados, aumentam a transmissdo de zoonoses (MARTINEZ-BARBABOSA et. al., 2017).
Associado a esse grande potencial zoondtico das fezes de cées, os problemas relacionados
com a geracdo e gestdo desses dejetos e a contaminacdo ambiental associada, foram
amplamente esquecidos e, surpreendentemente, exitem relativamente poucas publica¢des
disponiveis relacionadas com o manejo de dejetos de cdes segundo (OKOROIGWE et al.,
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2014). Outro efeito negativo € a presenca de bactérias resistentes em um ambiente urbano, que podem
representar um perigo para a saude publica que requer medidas de controlo por parte das autoridades
competentes. Essas bactérias sdo patdgenos que atuam no trato intestinal e causam diarréia, tais como:
Campylobacter, Salmonella, Yersinia e E. Coli (CINQUEPALMI et al., 2013).

Os dejetos de cdes também sdo ameacas a qualidade da gua, Yavor et. al. (2020), avaliando
0 impacto ambiental de um cdo, nas etapas do ciclo de vida, verificaram que a categoria de
eutrofizacdo de agua doce é principalmente determinada pelo impacto da urina (= 44%) e das fezes
do cdo (= 43%). Isso é causado principalmente pelo fosforo contido nos dejetos e as fezes também
tém contribuicéo significativa (=50%) como potencial de ecotoxicidade nesse categoria.

2.2. Educacdo ambiental frente a problematica dos riscos e descarte de dejetos caninos

No caso de dejetos de cées, motivar os individuos a agirem com responsabilidade é uma
escolha especialmente Obvia e portanto, é importante entender como motivar os individuos a
recolherem os dejetos de cdes. Uma agdo motivadora, no entanto, pode ser desafiadora, visto que
campanhas que visam encorajar o comportamento pro-ambiental geralmente falham (BLUMSTEIN
e SAYLAN, 2007). Segundo pesquisas relatadas por Ebinger (2019), o caminho considerado,
geralmente é comecar pela informacéo, o que leva a formacéo de valores e esses valores influenciam
0s comportamentos. A transicdo de uma atitude para um comportamento pode ser especialmente uma
barreira desafiadora. Rubel et. al. (2019), avaliando a percepcdo dos visitantes de espacgos verdes
publicos em Buenos Aires na Argentina, verificaram que 65% dos entrevistados ndo relacionam a
contaminacgdo fecal a riscos para a saude humana e a presenca das fezes nesses locais estavam
associadas apenas a sujeira (77%) e odor (30,8%), descartando o principal risco para a satde.

E valido ressaltar que na cidade de Buenos Aires, diferentes medidas foram implementadas a
fim de reduzir a contaminagdo fecal canina em espacos verdes. Apesar da implementacdo dessas
medidas, a contaminacdo por fezes caninas nas pracas da cidade continuou a aumentar. Esta falha
pode ser devido a varios fatores, como um aumento na populacao canina e uma aplicacéo deficiente
de medidas de monitoramento. Além disso, essas falhas podem ainda ser atribuidas a barreiras
psicoldgicas tais como a falta de consciéncia para o problema ou solugdes, baixos valores ambientais
e a inconveniéncia de certas acfes de controle (RUBEL et. al., 2019).

No Brasil também existem legislacdes frente a tematica posse responsavel de animais, que
envolve ndo so a vacinacgdo e cuidados de higiene com o animal, mas também a responsabilidade do
tutor em respeitar a sociedade e ambientes, com o recolhimento e descarte correto dos dejetos
oriundos dos pets. Lima et. al (2010), avaliaram a percepc¢do sobre o conhecimento e profilaxia das
zoonoses e posse responsavel de 64 pais de alunos do pré-escolar, verificaram que apenas 23,4% dos
pais tinham conhecimento que algumas parasitoses transmitidas por fezes de cdes e gatos sdo
zoonoses, concluindo assim, que, a conscientizacao dos pais, ndo apenas sobre doencgas transmitidas
por animais, mas sobre posse responsavel, € um ponto chave para reduzir os riscos de transmissao de
zoonoses, pois, ainda 1,8 % ndo sabiam reconhecer o significado do termo zoonoses e 16% souberam
reconhecer pelo menos um tipo de zoonose e 0s principais cuidados mencionados com os pets foram:
vacinacao antirrabica (92,2%), uso de anti-helminticos (76,6%) e consultas veterinarias (82,8%).

Segundo Latif et al., (2013), em pesquisa a respeito de valores ambientais e educacéo,
concluiram que a educagdo ambiental influenciou os valores ambientais, que acabaram por determinar
0 comportamento ambiental. Ebinger (2019), verificou que quando as pessoas sdo informadas sobre
0s impactos prejudiciais dos dejetos dos cées, os valores ambientais podem prever o comportamento
de descarte dos mesmos. Entretanto, sabe-se que o conhecimento é um condutor imperfeito do
comportamento, e algumas destas imperfeicdes podem advir da forma como a educacdo ambiental é
apresentada. Essa falta de responsabilidade humana para com o futuro, advém da
incapacidade de perceber a gravidade dos problemas, tornando desafiador desenvolver
planos de aprendizagem para comportamentos pré-ambientais. Para Blumstein e Saylan

4{’
2,
57



V SISCA - SIMPOSIO DE
SUSTENTABILIDADE E CIENCIA ANIMAL 29,
30 e 31 de outubro

(2007), o ensino da educacdo ambiental deve ser voltado a porqué certos comportamentos séo
problematicos e como corrigi-los.

2.3 Acdes de beneficiamento de dejetos de cées

Devido ao grande potencial patogénico presente nos dejetos de cées, para seu uso correto no
ambiente, segundo Martinez-Sabater et. al. (2019), um tratamento € necessario para controlar e
reduzir a carga patogénica desses residuos organicos. Assim, a presenca nos dejetos caninos de
grandes quantidades de macronutrientes essenciais as plantas, orienta seu processamento para a
compostagem ou digestdo anaerdébica. Os dejetos caninos possuem em média 0,7% de nitrogénio,
0,25% de P.O, e 0,02% de K.O, em comparacdo, ao dejeto de bovinos ambos na matéria natural. A
compostagem das fezes dos cdes pode ser uma opc¢do adequada para 0 subsequente uso em
revegetacdo e paisagismo. O composto ajuda a melhorar a estrutura do solo que contribui para uma
boa aeracdo e capacidade de retencdo de umidade. Por possuir alta salinidade ndo é recomendado
para germinar mudas e ndo deve ser usado em culturas para consumo humano (USDA,
2005). Cinquepalmi et al. (2013), utilizando a digestdo anaerdbia misturando dejeto de cdo com
dejeto de bovino, verificaram uma adequada producao de biogés, em qualidade e quantidade.

3. Conclusoes

Sd0 necessarias acdes efetivas para a implementacdo de programas de educacdo ambiental e
de salde para a populagdo, no que tange o descarte de dejetos de animais de estimagdo como cées e
seus riscos a saude humana e animal, bem como, do aproveitamento desses dejetos, visto seu
potencial uso na producdo de biogas e biofertilizante, resultando em menores impactos ambientais e
riscos a saude, contribuindo com a sustentabilidade e a permanéncia da visao positiva a imagem do
“melhor amigo do homem”.
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1. Introducgéo

O Brasil possui 0 maior rebanho bovino comercial do mundo, e ocupa o segundo lugar no ranking
de produgéo mundial de carne bovina (VALLE; PEREIRA, 2019), estima-se que o rebanho nacional
possua cerca de 193,4 milhdes de animais, destes, 157 milhdes tem aptidao para corte (ANUALPEC,
2018). Além disso, a carne bovina é um item bastante presente na mesa do consumidor brasileiro
consumo per capita de carne bovina no pais é estimado em 37,05 kg/ano (FAO, 2017). No entanto,
espera-se que a demanda por produtos de origem animal aumente, de 60 para 130 milhdes de
toneladas, até o ano de 2050, devido ao crescimento populacional estimado, sendo a carne bovina
responsavel por 70% deste acréscimo de producdo (COOKE et al, 2020), e, junto a essa necessidade
de produzir cada vez mais, existe também a preocupacdo com a forma como se produz, em
decorréncia da limitacdo e escassez dos recursos.

O termo desenvolvimento sustentavel foi inicialmente estabelecido no relatorio de Brundtland em
1987, pode ser entendido como um processo de transformacdo em que ha exploracdo racional dos
recursos, permitindo que tanto a geracdo atual quanto as geracGes futuras possam suprir suas
necessidades (CMMAD, 1991). Desta forma, para que um sistema de producdo animal possa ser
considerado sustentavel o desenvolvimento econdmico, social e os recursos ambientais devem
estabelecer uma relacdo de equilibrio.

Portanto, faz-se cada vez mais necessario discutir sobre a tematica da sustentabilidade na producéo
animal - no contexto social, econébmico e ambiental. Diante disso, objetiva-se com este estudo
apresentar os principais aspectos ligados a bovinocultura de corte em pastagens no Brasil,
evidenciando o importante papel da sustentabilidade dentro de toda a cadeia produtiva.

2. Desenvolvimento

A industria de carne bovina é vasta e abrangente, estende-se desde o setor de insumos até o produto
destinado ao consumidor, envolvendo neste processo diversas empresas, bens, servicos e pessoas
(MALAFAIA et al, 2019). Ha entre os agentes que compdem a cadeia produtiva grande
heterogeneidade, variando de pecuaristas altamente capitalizados até pequenos produtores, ambos
enfrentando o desafio de produzir alimentos conforme a disponibilidade de recursos (MALAFAIA et
al, 2019).

A pecuaria brasileira € desenvolvida majoritariamente a pasto de forma extensiva, isto se torna
possivel devido a grande extensdo territorial do pais, que possui uma area estimada em 159,5 milhdes
de hectares de pastagens (IBGE, 2017), consequentemente, a pecuaria € considerada uma atividade
altamente impactante ao meio ambiente. Os danos ambientais associados a ela, como degradacdo do
solo, contaminacdo por residuos, interferéncia nos recursos hidricos e gases de efeito estufa (GEE)
tem ganhado mais notoriedade, tornando-se indispensavel o desenvolvimento de novas tecnologias e
alternativas eficazes que viabilizem o desenvolvimento da producéo pecuaria de maneira sustentavel
(ABRAO; FERNANDES; PESSOA, 2016).

Com o processo de globalizagdo o setor produtivo ficou cada vez mais pressionado a atender
critérios de qualidade e seguranca alimentar, o que resultou em uma reestruturacdo. Apesar disso, a
cadeia produtiva tem se reorganizado sem deixar de lado a eficiéncia e eficacia nos
processos produtivos, incorporando ao produto final novos valores ligados a
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sustentabilidade, visando uma producdo socialmente justa, em conformidade com as leis ambientais
e viavel economicamente (VALLE; PEREIRA, 2019).

Para Pedreira e Primavesi (2012) baixos indices zootécnicos sdo preocupantes para a questéo
ambiental tendo em vista que a causa da baixa produtividade, na maioria das vezes, esta atrelada a
desequilibrios no sistema pastoril por falhas nos ajustes de lotagdo e manutengdo das pastagens,
tornando-as cada vez mais degradadas e comprometendo o recursos naturais. Somado a isto, estdo o
baixo potencial genético, manejo nutricional e sanitario inadequados do rebanho (HOFFMANN et al,
2014) que podem limitar o desenvolvimento da bovinocultura de corte a pasto de forma econémica e
ecologicamente viavel. Angelo e Rittl (2019) ressaltam que o Brasil tem potencial para dobrar a taxa
de lotacao animal das pastagens que atualmente € proxima 1 unidade animal (UA)/hectare e melhorar
a eficiéncia produtiva por area.

A carne bovina € uma commaoditie que tem dispendido alto custo de agua por unidade produzida
(GERBER et al., 2015). A &gua é um fator de extrema importancia para a existéncia de vida no
planeta e, consequentemente, indispensavel a todas as producdes animais (PALHARES; MORELLLI;
COSTA JUNIOR, 2017). Devido sua essencialidade, o consumo de &gua pela bovinocultura de forma
direta e indireta deve ser otimizada, para que este recurso finito ndo seja limitante ao desenvolvimento
da atividade em um cenério futuro. Palhares, Morelli e costa (2017) demonstram que a eficiéncia
hidrica no setor pecuario pode ser alcangada com a melhoria dos indices zootécnicos, aumento da
eficiéncia alimentar e da producdo dos componentes vegetais do sistema produtivo.

Além disso, o Brasil € o sétimo pais que mais emite GEEs no mundo, o setor agropecuario foi
responsavel por emitir 492,2 milhGes de CO> (dioxido de carbono) em 2018, sendo 77% deste total
atribuido a pecuéria (69% bovinocultura de corte e 8% leite) (ANGELO; RITTL, 2019). Segundo 0s
mesmos autores, as principais fontes diretas e indiretas de emissdo dos GEE pela agropecuéria séo a
emissdo de metano (CH4) pela fermentacdo ruminal, producdo de dejetos, utilizagdo de fertilizantes
nitrogenados em solos agricolas, queima de residuos, desmatamento, calagem e uso de maquinarios.
Apesar disso, nos ultimos anos a quantidade de CO emitida por quantidade de alimento produzido
diminuiu, denotando que é possivel se destacar no mercado obtendo boa produtividade com baixa
emissdo de GEEs gracas a tecnificacdo da atividade, produzindo um produto com valor agregado
(ANGELO; RITTL, 2019).

Entre as alternativas para a incorporacdo da producdo sustentavel destacam-se a integracao
lavoura-pecuéria floresta (GRIGOL et al, 2019) e integracdo lavoura-pecudria, apresentadas como
excelentes alternativas para a diversificacdo e intensificacdo do uso da terra de forma racional,
otimizando os ganhos dos componentes animal e vegetal do sistema produtivo (GLERIA et al, 2016).
Estes sistemas sdo baseados na combinacdo entre atividades pecudrias, agricolas e/ou florestais, e
contribuem para a recuperacdo de areas degradadas elevando os atributos do solo e permitindo uma
conversdo mais eficiente dos recursos naturais (GRIGOL et al, 20190).

3. Conclusoes

A pecudria de corte brasileira possui potencial para desenvolver-se de forma sustentavel,
aumentando a eficiéncia na utilizacdo dos recursos naturais de forma racional sem comprometer a
longevidade da atividade. Este € um processo longo que exigira o envolvimento dos membros
atuantes da cadeia produtiva de forma coletiva, para desenvolvimento de praticas e tecnologias que
minimizem os impactos causados ao meio ambiente, permitindo alcancar bons indices produtivos e
rentabilidade financeira.
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1. Introducao

A sociedade pressiona os envolvidos nos sistemas de producdo para serem mais sustentaveis,
no sentido de suprir as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das geragdes futuras
de atenderem as suas préprias necessidades (BRUNDTLAND, 1987). Nesse sentido, a producédo
animal tem recebido criticas devido aos baixos indices de eficiéncia produtiva quando comparados a
culturas agricolas. H& implicacGes também relacionadas a producéo agricola como, por exemplo, a
demanda crescente pelo uso de fertilizantes.

Acdes precisam ser providenciadas para a melhoria da eficiéncia produtiva da pecuaria em
termos de producdo de Mcal/ha, emissdo de CO.-eq, ciclagem de nutrientes pela producdo agricola,
dentre outros. Por isso, pesquisadores, agentes politicos e a sociedade como um todo tém refletido a
respeito e buscado propor solu¢des mais adequadas de producgdes mais sustentaveis.

2. Ac0es para promover desenvolvimento sustentavel

A Organizacdo das Nacgbes Unidas (ONU) a fim de propor desenvolvimento sustentavel
elaborou em 2015 os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) como agenda até 2030
(ONU, 2015). Apesar de varios ODS permearem a producdo agricola e pecuéria, foi no ODS 15 —
“vida terrestre” — que foram especificadas as acOes a serem adotadas para proteger, recuperar e
promover o uso sustentavel dos ecossistemas e, para deter e reverter a degradacao da terra e a perda
da biodiversidade.

E compromisso da agricultura manter a devida qualidade de 4gua potavel — ODS 06 —, pois héa
casos de contaminacdes de dgua em superficie e subsuperficie pelo uso excessivo de fertilizantes. A
adocdo de medidas para alcancar a gestdo sustentavel e o uso eficiente dos recursos naturais foram
apresentadas no ODS 12 — assegurar padrdes de producdo e de consumo sustentaveis. A producao
agricola e pecuaria também esta diretamente relacionada ao ODS 2 — que trata sobre a fome zero e
agricultura sustentavel. A promocéo do crescimento econémico sustentavel foi apresentada no ODS
08. As medidas contra a mudanca do clima — ODS 13 — ndo trataram diretamente de agc0es a serem
feitas no setor agropecuario e, sim, de capacidades para o planejamento relacionado a mudanca do
clima e a gestéo eficaz.

A busca para incentivar e promover meios de implementar e fortalecer as acdes para tal
desenvolvimento foram discutidas no ODS 17. A proposta desse objetivo — ODS 17 — era que
houvesse cooperacdo internacional de paises desenvolvidos para fazer agdes conjuntas com 0s paises
em desenvolvimento. Essas medidas deveriam ser relacionadas & promog¢do do desenvolvimento
sustentavel em tecnologias, capacitacdo, comercio e quanto as questfes sistémicas na
coeréncia de politicas institucionais (ONU, 2015). Nesse sentido, o Governo Federal
Brasileiro em acordo com as medidas para reduzir as emissdes de gases de efeito estufa
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(GEE) providenciou e instituiu a Politica Nacional sobre Mudanc¢a do Clima (PNMC) desde 2009,
pela Lei 12.187/2009, (BRASIL, 2009). Naquela oportunidade foi debatido e desenvolvido o “Plano
Setorial de Mitigacdo e de Adaptagdo as Mudancas Climéticas para a Consolidacdo de uma Economia
de Baixa Emissdo de Carbono na Agricultura”, também denominado “Plano da Agricultura de Baixa
Emissdo de Carbono” (ou apenas “Plano ABC”) (BRASIL, 2018).

O Plano ABC tinha como metas a mitigacdo de emissdes de GEE com a ampliacdo de areas
florestais, expansédo de técnicas que nao revolvem o solo para plantio de culturas anuais (sistema de
plantio direto, por exemplo), uso de tecnologias para tratamento de dejetos animal, bem como a
recuperacdo de areas de pastagens degradadas e expansao de sistemas de integracdo de agricultura-
pecudaria-floresta (BRASIL, 2018). Desta forma, o Governo tornou publico o seu interesse em
fomentar produtores dispostos a adotar medidas em prol de mitigar as emissfes de GEE, ja que a
Embrapa havia desenvolvido pesquisas e tecnologias com sistemas integrados em clima tropical.

3. Sistemas integrados de pecuaria e agricultura

Os sistemas integrados de pecuaria e agricultura (SIPAS) podem ser caracterizados como
sistemas de producdo que, em algum grau, integram as atividades agricolas e pecuarias, de modo a
obter beneficios com as interacdes delas resultantes (THORNTON; HERRERO, 2015). Os sistemas
integrados, podem ocorrer dentro e entre propriedades, mas isso implica em um alto grau de
integracdo de funcbes em vez de mera diversificacdo, onde o gado e as culturas existem lado a lado
sem estarem relacionados de maneira significativa (SCHIERE; IBRAHIM; VAN KEULEN, 2002).

A fim de elucidar os beneficios que as atividades integradas poderiam gerar para a producéo
agricola e pecuéria, Schiere, Ibrahim, Van Keulen (2002) desenvolveram estudo sobre o potencial da
pecudria na busca pela sustentabilidade de sistemas integrados. Utilizando a programacéo linear o0s
autores desenvolveram modelo de matriz de maximizacdo de recursos para explorar as opgoes e
restricdes, ao invés de predicbes, de formas de integracdo mais sustentaveis. Dentre os resultados
encontrados os autores relataram que, inevitavelmente, os sistemas agricolas alimentam maior
nimero de pessoas, em quilos de proteina e energia, do que pecuaria. No entanto, ao considerar o
tempo na andlise, os resultados foram que no longo prazo a integracdo de agricultura e pecuaria
poderia alimentar um maior nimero de pessoas por hectare, pois maior quantidade de Mcal/ha seria
produzida. Isso é um tipico trade-off no curto e longo prazo entre producédo de alimentos e matéria
organica no solo.

Gerber et al. (2013) encontraram resultados promissores com sistemas integrados em relacéo a
intensidade de emissdes GEE (quilos de CO.-eq por quilo de produto). Os resultados daquele estudo
apontaram que para sistemas especializados de bovinos de corte em pastejo as intensidades de
emissoes foram de 102,2 kg CO.-eq por kg produto, enquanto que para os sistemas integrados foram
de 56,2 kg CO.-eq por kg produto. Isso reflete uma reducdo superior a 50% nos indices de emissdo
de CO:-eq, 0 que parece ser significativo para a producdo de ruminantes, ja que historicamente sdo
bastante ineficientes em relagdo a outras espécies.

A técnica de recuperacéo das pastagens e o adequado manejo colaboram para a mitigagdo dos
GEE. Estimativas, em niveis globais, apontaram que 409 milhdes de toneladas de CO.-eq poderiam
ser mitigadas anualmente pela adog@o de melhores praticas de manejo das pastagens (GERBER et
al., 2013). Isso significaria uma reducdo de, aproximadamente, 10% das emissOes feitas pela
producdo de bovinos. As estratégias baseadas no uso da terra s@o alternativas que possuem alto
potencial de mitigagdo de CO.-eq (HERRERO et al., 2015).

A melhoria do manejo das pastagens, por consequéncia, melhora outros aspectos nos sistemas
de producéo de bovinos o que implicam em mais redu¢des de GEE, como as estratégias relacionadas
a reproducdo. Gerber et al. (2013) identificaram que 0 manejo de estratégias reprodutivas
tem de médio a alto potencial de mitigagdo de GEE. Agdes relacionadas ao manejo de
dejetos tém algum efeito potencial benéfico também.
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A biodisponibilidade de N da matéria orgénica do solo, em relacdo a biomassa microbiana,
em sistemas diversificados é maior quando comparado a sistemas menos diversos (KING;
HOFMOCKEL, 2017). Assim, a ciclagem de nitrogénio (N) e carbono (C) pode ser promovida por
microrganismos no solo pela interacdo na rotagé@o de culturas, reduzindo parcialmente a necessidade
de N inorgénico. A ciclagem de nutrientes é incrementada devido as relacGes diretas entre o solo, as
culturas agricolas e os dejetos (THORNTON; HERRERO, 2015).

4. Conclusodes

A maximizacao da autonomia e a diversificacdo da producdo parecem ser 0s aspectos mais
promissores das SIPAS. O aspecto de autonomia relaciona-se mais com a dependéncia de inputs do
proprio sistema, pois, as SIPAS sdo baseadas na interdependéncia interna. Entdo, a falha de um
componente pode implicar em desiquilibrio de todo o sistema. A diversificacdo de unidades produtos
propicia a légica da economia de escopo ao combinar diferentes produtos.
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1. Introducao

A bovinocultura brasileira encontra nas pastagens cultivadas sua principal fonte de alimento para
0 rebanho. Mas como resultado do modelo de producéo praticado ao longos de diversos anos, cerca
de 70% do total das areas de pastagem existentes no pais se encontrem degradadas ou em estagios de
degradacdo (DIAS-FILHO., 2014). Este cenario surge como reposta a um modelo de producao
ineficaz, que inviabiliza as relacdes ecoldgicas no sistema, resultando em ineficiéncia econdmica,
zootécnica e social, interferindo negativamente no meio ambiente, e ainda levando a perda do
potencial produtivo do sistema, que em Gltima analise, reinicia-se com aberturas de novas areas.

Diante desse problemaética os sistemas silvipastoris mostram-se como uma alternativa viavel para
recuperacdo das areas degradadas diminuindo a pressdo nas florestas nativas, promovem a
diversificagdo produtiva & propriedade rural, além de reter maior umidade no solo, melhora o
microclima do ambiente, favorecendo o bem-estar e conforto térmico animal (DENIZ et al., 2019).

Além das caracteristicas limitantes que os solos em estagios de degradacdo acometem as producéao
forrageira, tem-se ainda a sazonalidade produtiva conferida sobretudo pelas variagdes climaticas, que
ocasionam déficit hidrico em periodos especificos do ano, onde ocorre uma queda acentuada na
produtividade das gramineas afetando diretamente a disponibilidade de alimento para 0s animais em
pastejo.

O diferimento ou vedacdo da pastagem consiste em deixar a pastagem vedada, sem a presenca de
animais na area ao final da estacdo de crescimento, favorecendo o acimulo de forragem para que seja
utilizada no periodo que corresponde a entressafra. Segundo Rodrigues Junior et al., (2015) o
diferimento de pastagens com Urochloa brizantha cv. marandu é uma técnica viavel.

Objetivou-se com este estudo avaliar a producéo de forragem do capim marandu sob os sistemas
convencional e silvipastoril com diferentes periodos de diferimento.

2. Metodologia

O estudo foi desenvolvido na fazenda experimental do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Tocantins, campus Colinas do Tocantins - TO, localizado na regido norte do estado as
margens da rodovia BR-153, a uma latitude de 8°05°22” S ¢ a longitude de 48°28° 33” W, a 223 de
altitude.

Foi avaliado os efeitos do diferimento com 60, 90, 120 e 150 dias, sob trés sistemas: pleno sol (PS)
e silvipastoril com 12 m (SSP12) e 18 m (SSP18) entre os renques das arvores, durante dois
anos consecutivos (2019 e 2020). O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado
(DIC) em arranjo fatorial 3 x 4, com trés repeti¢6es. O inicio do experimento foi de marco
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a agosto de cada ano. Para implantacdo do experimento todas as areas foram uniformizadas com corte
a 20 cm do solo. As avaliagdes das caracteristicas produtivas da graminea, foram realizadas através
de trés amostragens por parcela, utilizando-se um quadro metalico de 0,25 m? (langado duas vezes
em pontos uniformes) para coletar toda a massa de forragem em seu interior, respeitando a altura de
residuo de 20 cm.

Ap0s cada corte, o material foi pesado, em seguida realizou-se a separacdo dos componentes
morfoldgicos do capim Marandu (lamina foliar, colmo + bainha e material morto) de cada parcela
experimental. As amostras foram submetidas a secagem em estufa de circulacéo de ar forcada, a 55°C
por 72 horas ou até peso constante. Em seguida foram novamente pesadas para determinar a massa
seca dos componentes. Todas as analises estatisticas foram realizadas ao nivel de 5% de probabilidade
de erro.

3. Resultados

A produtividade de massa seca total (MST) do capim marandu foi afetada pelo periodo de
diferimento (P<0,05) (Figura 1). A forrageira demostrou crescimento linear com o avancar dos dias
de vedacdo. Em periodos onde a disponibilidade de alimento mostra-se como um fator limitante, uma
pastagem diferida deve garantir consideravel acimulo de forragem, que seja suficiente para alimentar
0 rebanho e propiciar a maior taxa de lotagdo possivel para o periodo.

2850 1 ¥ =16,844x+ 7,158 R =0,8969 o
é e
22004 e
e e
g 1650 4 e M
N * ¢ = -0,1866x2 + 35.1x - 539,03
S 12 L =-Y ' - '
e 03 ) R? = 0,9401
S 450 : : y

60 90 120 150

Dias de diferimento
Figura 1 - Massa seca total (MST- #) e massa seca verde (MSV- e) durante periodos de diferimento do capim marandu.

O modelo quadratico foi o que melhor se ajustou a producdo de massa seca verde (MSV) (P<0,05),
que teve sua producdo maxima aos 94 dias da pastagem diferida, a partir desse periodo nota-se
decréscimo sucessivo na producédo. Até os 94 dias de vedacdo a planta encontra condicGes favoraveis
ao seu desenvolvimento, com a presenca de umidade no solo e o efeito da transicdo agua-seca ainda
ndo atua de forma intensa.

A partir desse periodo a diminui¢do severa de disponibilidade hidrica afeta sobremaneira a
manutencdo e desenvolvimento de tecidos vegetativos na pastagem, motivo pelo qual a senescéncia
dos tecidos ocorre de forma acelerada. Além do acumulo de forragem, é importante conhecer sua
composicao, pois isto vai inferir no seu valor nutritivo e potencial de consumo pelo animal.

Os animais consumem preferencialmente massa verde, com destaque para as folhas que se
posicionam no ponto mais alto do dossel forrageiro e possuem o melhor valor nutricional (SILVA,
2011). Assim, a quantidade de MSV constitui a fragdo da pastagem realmente disponivel ao animal
e, por isto, influencia o seu desempenho, de modo que a reducdo do periodo de diferimento é
estratégia de manejo que otimiza a seletividade dos bovinos (SANTOS et al., 2016). A
producdo de MST e MSV comportam-se de maneira antagonicas frente aos periodos de
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diferimento, isso permite inferir que parte consideravel da producdo e MST é composta por material
morto e com baixo valor nutricional.

Os sistemas avaliados ndo diferiram (P>0,05), assim, a distancia utilizada entre os renques das
arvores ndo condicionam fatores limitantes, pois 0 sombreamento excessivo limita o crescimento das
gramineas (PANDEY et al., 2011). Esses resultados estdo de acordo com os encontrados por Paciullo
etal., (2009), onde observaram que em sistema silvipastoril com sombreamento moderado ndo afetou
o desenvolvimento da graminea e nem ao desempenho animal. E possivel que a restrigdo hidrica tenha
atuado de maneira pontual na resposta do capim marandu ao diferimento.

4. Conclusodes

A producdo de massa seca total aumentou com o incremento da vedagdo, mas a massa seca verde
reduziu com o avancar do diferimento. Afim de conciliar produgdo e composi¢do morfoldgica da
forragem na regido de Colinas, estado do Tocantins, deve-se adotar o periodo de aproximadamente
94 dias de vedacdo, a partir do inicio de marco. Os espacamentos de 12 m e 18 m entre 0s renques
das arvores nos sistemas silvipastoris ndo condicionam limitacdes a producdo do capim marandu.
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1. Introducao

O Brasil é o terceiro maior produtor de leite bovino do mundo (FAOSTAT, 2020), tendo
produzido em 2017 mais de 33 bilhdes de litros (IBGE, 2017). No pais esta produgdo possui um
carater fortemente familiar, com 81% dos estabelecimentos produtores enquadrados na agricultura
familiar, bem como 67% das vacas ordenhadas, 64% do leite produzido e 63% do valor gerado pela
producdo (IBGE, 2017). Assim, trata-se de um produto estratégico sob o ponto de vista
socioecondmico.

Segundo Barbieri (2007), pode-se dizer que uma organizacao € sustentavel quando ela respeita
as dimensdes ambiental (respeitando a capacidade de suporte do meio ambiente), social (sendo
instrumento de justica social) e econémica (sendo economicamente eficiente). A busca pela
identificacéo de gargalos produtivos e o fornecimento de subsidios para a gestdo técnica e econdmica
das propriedades, especialmente das inseridas na agricultura familiar, contribuem para as dimensdes
econdmica e social dos sistemas de producdo. Este é o enfoque do presente trabalho.

Segundo Freitas (2010), o modo de criacdo das novilhas leiteiras interfere diretamente na sua
producdo futura. Assim, a producdo durante a primeira lactacdo das novilhas ¢ um indicador
importante de eficiéncia produtiva, pois aponta o potencial produtivo futuro das vacas.

O objetivo deste trabalho foi identificar fatores reprodutivos que influenciam na producéo a
primeira lactagdo de novilhas leiteiras em uma propriedade comercial e estimar uma funcdo para
determinar o valor marginal de cada caracteristica.

2. Metodologia

Realizou-se um estudo de caso, em que se coletaram dados primarios de controle zootécnico de
rotina de uma propriedade de producdo de leite bovino da cidade de Patrocinio, estado de MG.
Coletou-se as informacdes individuais de 54 fémeas, de seu nascimento até a finalizacdo de sua
primeira lactacéo.

As variaveis analisadas foram: i) peso ao nascer; ii) peso aos 90 dias; iii) ganho médio diario
aos 90 dias; iv) idade a primeira cobertura; v) ocorréncia de retencdo de placenta e/ou aborto; vi)
ocorréncia de indugdo farmacoldgica de lactagao.

A normalidade dos dados foi demonstrada pelo método de Kolmogorov-Smirnov. Duas
técnicas estatisticas distintas foram usadas nas andlises, tendo a produgdo de leite na primeira
lactacdo, em litros, como variavel dependente. As varidveis qualitativas foram testadas
individualmente por analise de variancia, sendo o teste F usado para comparar as estimativas de cada
tratamento. Quando detectada significancia ao nivel de 5%, o teste de Tukey foi aplicado para
comparar as médias. As variaveis quantitativas foram individualmente analisadas por regressao linear
simples, com significancias testadas pela estatistica T. Quando detectada significancia ao
nivel de 5%, as estimativas dos modelos forneceram o efeito da variavel sobre a producao.
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3. Resultados e discussao

As variaveis peso ao nascer (F=0,5960), peso aos 90 dias (F=0,8390) e ganho médio diério
(F=0,9750) ndo influenciaram a producdo na primeira lactacdo das novilhas. Isto provavelmente
ocorreu pelos animais apresentarem desempenho em ganho de peso considerado pela literatura dentro
da faixa normal (BRICKELL et al., 2009), e pela homogeneidade dos dados.

J& a idade a primeira cobertura apresentou efeito significativo (F=0,0060), sendo cada dia a
mais em aberto associado a uma reducéo de 7,5 litros na lactacdo. Van Amburgh et al. (1998) e Mohd
Nor et al (2013) também demonstraram que novilhas que pariram mais jovens produziram mais litros
de leite, indicando uma maior rentabilidade durante sua vida produtiva.

As varidveis retencdo de placenta acompanhada ou ndo de aborto (F<0,001) e inducdo da
lactacdo (F<0,001) ocasionaram reducédo da producdo na primeira lactacdo. Em relacdo as novilhas
que ndo apresentaram estas complicagdes, as fémeas acometidas com retencdo de placenta tiveram
producdo inferior em 558,4 litros de leite, e as que sofreram aborto seguido de retencao de placenta
apresentaram reducdo de aproximadamente 3.600 litros na primeira lactagao.

A inducdo a lactacdo consiste em induzir a lactacdo através de hormonios, iniciando a secre¢édo
de leite sem ter havido prenhés (PESTANO et al., 2015). Animais cujas lacta¢cdes foram induzidas
farmacologicamente apresentaram producédo inferior em 2.654 litros em relacdo as demais fémeas.
Os dados na Tabela 01 demonstram as consequéncias econdmicas destes eventos.

Tabela 01 — Impacto econémico de aspectos reprodutivos sobre a producéo leiteira das novilhas

L Producdo média Diferenca na receita
Variaveis Tratamentos . ~ .
(litros/lactacéo) do leite:
Sem retencdo 8.513,73 -
Retencdo de placenta  Com retengéo 7.955,33 - R$ 1.060,96
Com aborto 4.913,12 -R$6.841, 16
Idade & primeira 447 dias: _ )
cobertura 447 d|_as +21 -157,81 -R$ 299,85
dias:
Inducio de lactacio Sem inducéo 8.396,91 -
¢ ¢ Com inducéo 5.742,64 - R$5.043,11

tConsiderando valor praticado em julho de 2020 pelo laticinio, de R$ 1,90/litro. > Idade média a
primeira cobertura no rebanho. :ldade média a primeira cobertura + um ciclo estral.

A retencdo de placenta possui causas multifatoriais, podendo resultar de fatores nutricionais,
infecciosos e de manejo, o que dificulta o seu tratamento. Quando associada a aborto, pode ocorrer
por imaturacdo da placenta, ndo havendo desprendimento dos placentomas, e ndo gerando a
intensidade necessaria das contracdes uterinas para sua expulsdo (CORASSIN et al., 2011). A
quantificacdo das perdas demonstra que vale a pena investir nas medidas profilaticas citadas por estes
autores, como vacinagoes e realizacdo de um bom manejo alimentar no periodo de transicéo.

Aumentos discretos na idade a primeira cobertura podem ter impactos econdmicos importantes
para a tomada de decisdo. O atraso em 21 dias ocasionado pela falha em identificar um cio implicaria
na reducao da producdo em 158 litros na primeira lactacdo. Considerando as fémeas de idades minima
(308 dias) e maxima (615 dias) a cobertura, haveria diferenca de 2.307 litros. Isto é relevante para
avaliar a viabilidade de investimentos em praticas como inseminagdo em tempo fixo ou melhoria de
praticas de identificacdo de cio.

A menor da receita do leite em fémeas cujas lactacGes foram induzidas, associadas ao custo
do protocolo de inducéo de lactacdo, de cerca de R$ 290,00 por novilha, soma R$ 5.333,11
por cabeca. Assim, convém que o produtor avalie a viabilidade deste manejo frente as outras
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alternativas, como realizar uma nova tentativa de concepcdo. Assim, a comparagdo do custo dos dias
em aberto com o de inducdo da lactacdo pode indicar a decisdo mais viavel a ser tomada.
4. Conclusdes

Os fatores que apresentaram efeito sobre a producdo a primeira lactacdo das novilhas e
diferenca na receita do leite foram a idade a cobertura (—R$ 299,85) para cada ciclo estral a mais em
aberto), a ocorréncia de retencdo de placenta com (-R$ 6.841,16) ou sem aborto (-R$ 1.060,96) e a
indugéo de lactagdo (—R$ 5.043,11). Conhecendo as implicagdes econdmicas de cada um destes itens,
0 produtor tem subsidios para saber quanto pode gastar em manejos que evitem tais prejuizos, de
forma a melhorar o resultado e a sustentabilidade da producao.

Agradecimentos

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) pela bolsa de
Iniciacdo Cientifica para realizacéo do trabalho.

Referéncias bibliogréaficas

BARBIERI, J. C. Organizagdes inovadoras sustentaveis. In: BARBIERI, J. C; SIMANTOB, M.
Organizac6es inovadoras sustentaveis: uma reflexao sobre o futuro das organizac6es. Sdo Paulo,
Atlas, 2007.

BRICKELL JS, BOURNE, N.; MCGOWAN, M.M.; WATHES, D.C. Effect of growth and
development during the rearing period on the subsequent fertility of nulliparous Holstein-Friesian
heifers. Theriogenology, v. 72, p. 408-416, 2009.

CORASSIN, C. H.,, MACHADO, P. F., COLDEBELLA, A., CASSOLI, L. D.; SORIANO, S.
Importancia das desordens do periparto e seus fatores de risco sobre a producdo de leite de vacas
Holandesas. Semina: Ciéncias Agrarias, v. 32, n. 3, p. 1101-1110, 2011.

FAOSTAT. FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS. 2020.
Livestock Primary. Disponivel em: http://www.fao.org/faostat/en/#data/QL.

FREITAS, J.A.; PINTO, P.H.N.; FRONCHETTI, D.R.; MOTA, M.F.; LANA, R.P.; SOUZA, J.C.
de. Influéncia de diferentes taxas de crescimento de novilhas holandesas sobre a producao de leite e
idade ao primeiro parto. Revista Brasileira de Ciéncia Veterinarias, v. 17, n. 2, 2010.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. 2017. Censo Agropecuario Brasileiro.
Disponivel em: https://sidra.ibge.gov.br/pesquisa/censo-agropecuario/censo-agropecuario-2017

MOHD NOR, N.; STEENEVELD, W.; VAN WERVEN, T.; MOURITS, M.C.M.; HOGEVEEN, H.
First-calving age and first-lactation milk production on Dutch dairy farms. Journal of Dairy Science,
v. 96, n. 2, p. 981-992, 2013.

PESTANO, H.S.; HAAS, C.S.; SANTOS, M.Q.; OLIVEIRA, F.C.; GASPERIN, B.G. Inducédo
artificial de lactagdo em bovinos: historico e evolugéo. Revista Brasileira de Reprodugdo Animal,
v.39, n.3, p.315-321, 2015.

VAN AMBURGH, M.E.; GALTON, D.M.; BAUMAN, D.E. et al. Effects of three

71




V SISCA - SIMPOSIO DE
SUSTENTABILIDADE E CIENCIA ANIMAL 29,
30 e 31 de outubro

prepubertal body growth rates on performance of Holstein heifers during first lactation. Journal of
Dairy Science, v. 81, p. 527- 538, 1998.

72




V SISCA - SIMPOSIO DE
SUSTENTABILIDADE E CIENCIA ANIMAL 29,
30 e 31 de outubro

EFEITOS NO CLIMA SOB A PERCEP(;AO DA SOCIEDADE
EFFECTS ON THE CLIMATE AS PERCEIVED BY SOCIETY
Gustavo Lineu Sartorello!”, Danny Alexander Rojas-Moreno? e Augusto Hauber Gameiro!

! Programa de P6s-Graduagdo em Nutricdo e Producdo Animal da Faculdade de Medicina Veterinaria
e Zootecnia da Universidade de Sdo Paulo

2 Programa de Pds-Graduagdo em Zootecnia da Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimentos
da Universidade de S&o Paulo

“ autor correspondente: gsartorello@gmail.com

1. Introducgéo

Todo e qualquer organismo modifica o seu ambiente — e 0 homo sapiens ndo é excecdo — em
grandes proporcdes essas alteracfes implicam em perdas da diversidade biolégica que sdo
irreversiveis (invasdo de plantas e extincdo de péassaros), alteracBes nos fluxos biogeoquimicos
(nitrogénio e fosforo), transformagao do uso da terra, acidificacdo dos oceanos, mudangas no uso da
agua e degradacdo da camada de ozénio (STEFFEN et al., 2015). Algumas dessas alteracGes sao mais
discutidas e perceptiveis como € o0 caso do uso terra, em que frequentemente sdo mais noticiadas. Por
exemplo, a mudanca do uso da terra estd associada a producdo de bens e servicos e a alteracdo desse
sistema afeta a estrutura e funcionamento de ecossistemas como atmosfera, sistemas aquaticos e terras
ao redor. Por isso, 0 objetivo deste trabalho foi revisar as principais alteracdes e proporcdes das acoes
antrdpicas sobre o0 ambiente e propor reflexdo sob o aspecto social a respeito.

2. Contextos das acdes antropicas

As alteracGes humanas no ecossistema marinho sdo mais dificeis de serem quantificados, apesar
de diversos tipos de informacgdes sugerirem tais alteracGes. Ha estimativas em niveis globais de que
50% dos ecossistemas dos mangues tem sido transformado ou destruido pela acdo humana.
AlteracBes na temperatura, salinidade e nutrientes das dguas oceanicas tem favorecido a proliferacao
de alguns tipos de algas e microrganismos produto da eutrofizacdo, mudando os niveis estaveis de
oxigénio e afetando a vida nestes ecossistemas. O sistema marinho tem sido indicado como o
componente mais alterado pelo ser humano (VITOUSEK et al., 1997).

Para o uso da agua alteracdes significativas tém sido notadas, apesar da abundéancia, de modo
geral, apenas pequena parcela esta disponivel para consumo. A agricultura consome parcela
significativa desse total, aproximadamente, 70%. Conflitos em torno do uso da dgua parecem ser
evidentes — dentre as questdes de seguranga ambiental que as nag¢des enfrentam — pois, um adequado
suprimento de agua parece ser o0 mais importante (VITOUSEK et al., 1997).

A extincdo de espécies e invasdo de plantas ocorrem naturalmente, € um processo ciclico na
natureza. Entretanto, a atividade humana tem acelerado esse ritmo. Calculos recentes apontaram que
as taxas de extincéo de espéecies sdo agora cerca de 100 a 1000 vezes superiores as eras de dominio
da Terra pela humanidade (VITOUSEK et al., 1997).

Particulas invisiveis a olho nu como o Nitrogénio (N) e Fosforo (P) fazem parte de
ciclos vitais a vida na Terra. Algumas vezes particulas como essas sdo ignoradas pela
maioria das pessoas, jA que alteracBes em suas concentracdes atmosféricas ndo sao
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perceptiveis no dia-a-dia. No entanto, o adequado gerenciamento de uso desses nutrientes € central
para a producdo agricola e pecuaria. A industrializacdo da agricultura ampliou drasticamente 0 uso
desses nutrientes, com resultados positivos na producao e estabilidade de alimentos, mas associados
a alto risco ambientais e deplecédo das fontes. Estimativas apontaram que estaria sendo utilizado mais
recursos de N e P do que a capacidade do planeta tem em fornecer (STEFFEN et al., 2015).

Esforcos tém sido feitos para controle da concentracdo de didxido de carbono (COy)
atmosfeérico e indicadores estimavam em 2015 concentracdes de 398,5 ppm de CO», sendo o limite
planetario entre 350 e 450 ppm de CO (STEFFEN et al., 2015).

Abordagens relativas a concentragdo de CO> e do fluxo de N e P tém sido constantes no
ambiente agricola e pecuario. 1sso porque 0s recursos naturais necessarios para produzir alimentos
ndo sdo renovaveis em sua maioria. Estimativas feitas pela FAO sugerem que a producdo pecuaria
emite algo em torno de 7,1 gigatoneladas de CO.-eq ao ano para célculos de 2005, isso foi 14.5% de
todas as emissdes antropogénicas. Desse total, 0 metano (CHa) correspondia a 44%, 6xido nitroso
(N20) 29% e CO2 27% (GERBER et al., 2013).

3. A sociedade

A populacdo, de modo geral, tem dificuldades de entender as mudancas climéticas. Para
Grundmann (2016) a mudanca climética ndo é apenas um problema cientifico, mas também social.
As politicas climaticas ndo deveriam ser originadas apenas da ciéncia climatica, mas elaboradas
conjuntamente com a sociedade em um processo pragmatico de tomada de decisdo, no qual muitos
outros elementos estdo envolvidos, como custos e beneficios, aceitabilidade, conveniéncia politica
dentre outros. E um problema complexo, que para ser resolvido precisa ser reavaliado repetidas vezes.
Problemas complexos como o das mudangas climaticas ndo tém uma regra Unica e definitiva.

Hornsey et al. (2016) realizaram uma meta-analise sobre as variaveis demograficas (sexo,
idade, renda, educacdo, raca, filiacdo politica e ideologia politica), psicolégicas — que se acredita
serem um pano de fundo para as mudancas climaticas — e, outras variaveis a jusante . As correlagdes
entre a crenca na mudanca climatica e a afiliacdo e ideologia politica foram de efeito pequeno a
médio. As pessoas que acreditavam mais nas mudancas climaticas eram mais jovens, mais instruidas
e com melhores recursos financeiros, mas esses efeitos foram pequenos.

O novo paradigma ecol6gico — a confianga nos cientistas e a percepcdo cientifica — foi mais
correlacionado com a crenca na mudanca climatica para efeitos de médio a grande. Os resultados da
andlise indicaram que a crenca nas mudancas climéticas era mais pronunciada para as pessoas que
possuiam um nivel mais alto de conhecimento. Por fim, observou-se que pessoas com crengas nas
mudancas climaticas tiveram um comportamento mais intencional e pré-ambiental do que acdes
concretas para mitigar os efeitos deletérios das mudancas climaticas (HORNSEY et al., 2016).

Os fatores que influenciam as decisdes e 0 comportamento no nivel individual tém recebido
significativamente menos atencdo. Clayton et al. (2015) sugeriram que seria necessario examinar as
identidades sociais e entender como as crencas sobre as mudancas climéaticas se tornaram
ideologicamente polarizadas e desenvolver uma comunicacdo educacional adaptada para evitar
interpretagdes erroneas.
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4. Conclusodes

Os limites planetarios de sustentabilidade sdo um problema complexo e envolve muitos fatores;
portanto, a colaboracdo interdisciplinar entre pesquisadores, organiza¢cdes ndo-governamentais e
comunidades em todos os niveis deve ser incentivada. Um grande conjunto de disciplinas, incluindo
psicologia, comunicagdo, sociologia, ciéncia politica, agricultura, ciéncia climética e estudos de midia
estdo correlacionados.

Mais pesquisas devem ser feitas sobre como os vieses do processamento de informacdes afetam
a percepcao das pessoas sobre o clima o que € mais complexo. O impacto das mudancas climaticas
no bem-estar humano, as possibilidades de adaptacdes positivas e formas de incentivar as mudancas
climéticas devem ser exploradas com mais detalhes.

As consequéncias globais da atividade humana ndo acontecerdo nos proximos anos; elas (as
alteragdes) ja estdo afetando o tempo presente. “Nos estamos mudando o planeta Terra mais
rapidamente do que n6s podemos entende-lo” (VITOUSEK et al., 1997).
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1. Introducgéo

Dentre os principais problemas sanitarios em ovinos, pode-se citar a mastite. Esta enfermidade
causa grande prejuizo econdémico aos produtores devido a queda da produtividade das ovelhas e
também devido a reducdo significativa nos teores de proteina e gordura do leite, o que influencia de
forma negativa no desenvolvimento da cria. Além disso, a doenca também oferece riscos a saude
publica, pois a mesma pode ser causada por patdgenos de carater zoonético (CONTRERAS, et al.,
2007; MORONI, et al., 2007).

A principal forma de tratamento dos casos de mastite & por meio do uso de antimicrobianos,
porém, o uso indiscriminado destas substancias, tanto na medicina humana quanto na medicina
veterinaria, vem promovendo, de forma acelerada, 0 aumento a resisténcia multipla de agentes
patogénicos as estas drogas. Além disso, o0 aumento do uso destes farmacos pode promover riscos a
salde publica devido a residuos que 0os mesmos deixam nos alimentos (SOUZA et al., 2017).

Esta situacdo reforca a necessidade de desenvolvimento de novas pesquisas para tratamento
de agentes causadores de mastite ovina, e a utilizacdo 6leos ozonizados pode se tornar uma alternativa
para o tratamento, uma vez que, a acdo benéfica do ozonio ja foi comprovada (KINDELAN, 2012).

Neste contexto o trabalho teve por objetivo avaliar a eficacia de dleos ozonizados no controle
de Staphylococcus coagulase negativas isoladas de mastite subclinica de ovelhas.

2. Metodologia

O projeto de pesquisa que deu origem a esse estudo foi aprovado pela Comisséo de Etica para
Uso de Animais — CEUA/Universidade Brasil, sob protocolo n® 1900004.

Foram selecionadas cinco cepas de Staphylococcus coagulase negativas isoladas de ovelhas
com mastite subclinica que estavam armazenados no laboratério de Microbiologia da Universidade
Brasil, Campus Fernandopolis.

Foram utilizados 6leos comerciais (Ozonebalm®) de oliva, girassol e coco ozonizados para a
realizacdo dos testes de susceptibilidade.

As cepas de Staphylococcus coagulase negativas foram semeadas em agar TSA e levadas a
incubadora (BOD) a temperatura de 37°C durante 24 horas. Em seguida, foram suspensas em solugédo
salina (0,9%) obedecendo a escala MC Farland de dilui¢do para se obter a turvacgéo relacionada a 1,5
x 10® unidades formadoras de colénia (UFC).

Para o teste de susceptibilidade as bacterias foram semeadas na superficie de placas de Petri
contendo Agar TSA com a utilizacio de swab estéril, e apos duas horas, foram adicionados os discos
de papel filtro contendo 10, 15, 20 e 25ulL do 6leo ozonizado. Como controle de inibicédo, foi
adicionado no centro de cada placa um disco de antibiotico ciprofloxacina Sug.

Como controle, placas de TSA apds inoculacdo receberam os discos de papel filtro
com 10, 15, 20 e 25uL de solugao salina e o disco de antibiotico ciprofloxacina Sug.
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Todas as placas foram levadas a estufa BOD a 37° e a leitura foi realizada ap6s 24 horas, pela
medicdo de halos de inibicdo de crescimento.

Todos os resultados obtidos foram tabulados e submetidos a analise de acordo com a avalia¢éo
pela escala de Duraffourd (DURAFFOURD et al., 1987).

3. Resultados

Os resultados referentes ao teste de susceptibilidade de Staphylococcus coagulase negativas,
frente aos 6leos ozonizados estdo descritos na Tabela 1.

Tabela 1. Halo de inibicdo médio (mm) do teste de susceptibilidade de cepas de Staphylococcus coagulase negativas
frente a 6leos ozonizados em diferentes concentracoes.

Concentracdes
Testes 10 pL 15 pLL 20 pL 25 pLL
CocCo 0 0 0 0
GIRASSOL 0 0 0 0
OLIVA 0 0 9 12
CIPROFLOXACINA 30 30 30 30
TESTEMUNHA 0 0 0 0

Fonte: Elaborada pelos autores

Os resultados apresentados demonstraram que o 6leo ozonizado de oliva apresentou efeito
inibitdrio frente as cinco cepas de Staphylococcus coagulase negativas isoladas de casos de mastite
subclinica de ovinos em concentracdo acima de 20 pL. Os 6leos ozonizados de girassol e coco ndo
apresentaram eficacia perante o microrganismo avaliado.

Os halos de inibicdo encontrados na avaliacdo (Figura 1) das cinco cepas variaram de 8 a
10mm (média 9mm) na concentragao de 20 pL, e de 10 a 14 mm (média 12 mm) na concentragéo de
25 uL, o que demonstrou que as cepas analisadas apresentaram sensibilidade baixa ao 6leo ozonizado
testado nestas concentracbes de acordo com a escala de Duraffourd. Esta escala considera
sensibilidade baixa, para diametro entre 8 e 14 mm (DURAFFOURD et al., 1987).

Figura 1. Teste de susceptibilidade de Staphylococcus coagulase negativas frente ao 6leo ozonizado de oliva

Fonte: Arquivo pessoal ‘

Pesquisa realizada por Diaz et al. (2006), detectou acdo inibitéria dos 6leos de girassol e oliva
ozonizados frente a cepas padrdo de Staphylococcus aureus e E. coli. Montevecchi et al. (2013)
relataram efeito o 6leo ozonizado de oliva frente a Staphylococcus aureus.
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4. Conclusodes

Conclui-se que, as cepas Staphylococcus coagulase negativas isoladas de mastite subclinica de
ovinos apresentaram baixa sensibilidade in vitro ao 6leo ozonizado de oliva. Este fato demonstra a
necessidade de mais estudos com relagdo ao uso de dleos ozonizados a microrganismos causadores
de mastite ovina, principalmente para avaliar a utilizacdo de doses mais elevadas na tentativa de
viabilizar sua utilizagdo in vivo, pois o 6leo apresentou, mesmo que baixa, a¢do inibitoria do patdgeno.
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1. Introducéo

A busca por modelos de produgdo com viés conservacionista é uma realidade que esta apresente
nos mais diversos setores. A preocupagdo com meio ambiente conduz os sistemas produtivos a novos
patamares, onde a producdo ndo se trata mais de um Unico objetivo isolado, mas sim de um conjunto
de préaticas que leva em consideracdo a sustentabilidade do meio, buscando produzir de forma
eficiente e sustentavel.

Na pecuaria, que tem nas pastagem a sua principal fonte de alimento para o rebanho, os sistemas
silvipastoris (SSP) é um importante aliado que garante diversidade aos sistema. O SSP atuam como
alternativa ao monocultivo extensionista, sendo um modelo de producdo com viés conservacionista.
O sistema possibilita a recuperacédo de faixas de terras desfavorecidas ou degradadas, estimulando a
producdo de forragem e ainda promove a cobertura dos solos abertos, e confere diversidade ao sistema
produtivo (YADAV et al., 2014).

A sazonalidade na producéo das forrageiras tropicais ¢ um desafio que os produtores enfrentam
no enfrentam na producéo a pasto. No periodo das aguas é possivel obter producdes que sdo capazes
de suprir a demanda dos animais, mas no periodo marcado pelo déficit hidrico (seca) a producéo
forrageiras decresce causando serias limitaces aos sistema. O diferimento ou vedacdo da pastagem
é uma técnica que visa promover o acimulo de forragem para ser utilizado no periodo de escassez de
alimento.

A escolha da graminea e o tempo de diferimento sdo etapas importantes, pois a manutencéo do
valor nutritivo, a produtividade e a tolerancia ao sombreamento sdo carateristicas desejadas. Para o
diferimento e a utilizacdo em sistemas silvipastoris alguns autores recomendam a Urochloa brizantha
cv. Marandu (LORETO et al., 2019; CABRAL et al., 2017; EUCLIDES et al.,2007). Objetivou-se
com este estudo avaliar a producao dos componentes morfoldgicos folha e colmo na cultivar marandu
sob os sistemas convencional e silvipastoril com diferentes periodos de diferimento.

2. Metodologia

O estudo foi desenvolvido na fazenda experimental do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Tocantins, campus Colinas do Tocantins - TO, localizado na regido norte do estado as
margens da rodovia BR-153, a uma latitude de 8°05°22” S ¢ a longitude de 48°28° 33” W, a 223 de
altitude. A area compreende 1,2 hectares, implantada no ano de 2016, com o plantio do Eucalyptus
urophylla no sentido Leste-Oeste, e do Urochloa brizantha cv. Marandu

Foi avaliado os efeitos do diferimento com 60, 90, 120 e 150 dias, sob trés sistemas:
pleno sol (PS) e silvipastoril com 12 m (SSP12) e 18 m (SSP18) entre 0s renques das arvores,
durante dois anos consecutivos (2019 e 2020). O delineamento utilizado foi o inteiramente
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casualizado (DIC) em arranjo fatorial 3 x 4, com trés repeticdes. O inicio do experimento foi de marco
a agosto de cada ano. Para implantacdo do experimento todas as areas foram uniformizadas com corte
a 20 cm do solo. As avaliagBes das caracteristicas produtivas da graminea, foram realizadas através
de trés amostragens por parcela, utilizando-se um quadro metalico de 0,25 m? (langado duas vezes
em pontos uniformes) para coletar toda a massa de forragem em seu interior, respeitando a altura de
residuo de 20 cm.

Ap0s cada corte, o material foi pesado, em seguida realizou-se a separacdo dos componentes
morfoldgicos do capim Marandu (lamina foliar, colmo + bainha e material morto) de cada parcela
experimental. As amostras foram submetidas a secagem em estufa de circulacdo de ar forgada, a 55°C
por 72 horas ou até peso constante. Em seguida foram novamente pesadas para determinar a massa
seca dos componentes. Todas as anélises estatisticas foram realizadas ao nivel de 5% de probabilidade
de erro.

3. Resultados

O modelo quadratico foi o que melhor se ajustou a producdo de massa seca foliar (MSF) (P<0,05)
(Figura 1 A). Com o avango do diferimento a graminea decresceu a producédo foliar verde, este
resultado ja era esperado pois um maior periodo de vedagdo faz com que os fatores abioticos atuem
de forma mais severa, sobretudo em razdo do déficit hidrico, caracteristico do periodo estudado,
impedindo a sintese de novos tecidos e causando a senescéncia dos ja existentes.

—~ 750 - A ¥=-0101x2 + 17,752 - 141,69 200 (B) ¥ =-0,0104x + 2,531
m ° Rz =0,8723 o R2=0,883
=) 1S
600 E
= ¢ S 150
[+
£ 450 | ) £
S S °
w < 1,00
S 300 - 8=
(7] On
© <
@ 150 . . . & 0,50 . . .
= 60 90 120 150 60 90 120 150
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Figura 2 - Massa seca foliar (A) e relacdo folha/colmo (B) do capim marandu sob dias de diferimento.

A producdo méxima de folhas ocorreu a proximamente 88 dias de vedagdo. As folhas sdo um dos
principais componentes na morfologia da planta forrageira, pois além de ser responsaveis por parte
significativa da fotossintese realizada pelas plantas, também sdo as primeiras por¢des consumidas
pelos animais em pastejo. Por isso garantir um aporte foliar € uma caracteristica desejada no pasto
vedado.

A relagéo folha/colmo apresentou efeito linear decrescente (P<0,05) com avangar do diferimento.
Essa relacdo em uma pastagem € tradicionalmente aceita como um indicativo de sua qualidade, pois
uma maior volume de colmo na pastagem confere baixo valor nutritivo, além de nédo ser o principal
componente da dieta dos animais. Durante o periodo de diferimento a forragem cresce até um ponto
onde a folha intercepta 0 maximo de luz incidente possivel, a partir desse estadio inicia-se uma
competicdo e como consequéncia, o alongamento do colmo na tentiva de exposicao foliar no ponto
mais alto do dossel.

O pasto diferido por 60 dias apresentou a maior relacéo folha/colmo, essa caracteristica é resultado
do menor intervalo de crescimento das plantas, e também por estas terem se beneficiado das
condi¢des ambientais favoraveis com a maior umidade presente no solo, quando comparado
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com os outros intervalos de vedacdo, resultado semelhante foram observados por Santos et al., (2010)
ao avaliar a estrutura do capim braquiaria durante o diferimento.

Para a producéo foliar e a relagdo FL/CL o maior intervalo de vedagdo associado ao restricdo
hidrica foram os principais responsaveis pelo perfil produtivo do capim marandu, j& que os sistemas
avaliado néo demostrou diferenca (P>0,005), assim o arranjo adotado no plantio ndo conferem
limitacBes ao sistema, atribuido sobretudo ao sombreamento excessivo.

4. Conclusodes

O periodo em que o pasto permanece diferido interfere na producéo foliar e na relagéo folha/colmo.
A forragem vedada por 88 dias apresentou a maior producéo foliar. Ocorre decréscimo na FL/CL sob
maior tempo de diferimento. O espacamentos de 12 m e 18 m entre 0s renques das arvores nos
sistemas silvipastoris ndo conferem restricdes ao desenvolvimento do capim marandu.
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1. Introducgéo

O termo “eutanasia” ¢ derivado do grego, onde “eu” representa “bom” e “thanatos”, representa
“morte”, sendo traduzido literalmente como boa morte, ou morte sem sofrimento (BRASIL, 2019).
A realizacdo da eutanasia no momento oportuno é um topico importante para 0s sistemas
agroindustriais e o interesse acerca do tema tém se expandido dentro de diversos segmentos da
ciéncia, educacdo, saude, bem como da sociedade civil como um todo. A tomada de decisdo pela
eutanasia é multifatorial e complexa, e garantir que o procedimento seja realizado no momento
adequado ¢ desafiador (MULLINS et al., 2017).

No sistema de producdo de suinos, a eutanasia € uma pratica comumente utilizada em animais
doentes ou em sofrimento, e é uma parte fundamental da protecdo do bem-estar dos suinos, uma vez
que é inaceitavel permitir que um animal sofra sem razdo (CAMPLER et al., 2018). Manter no plantel
um animal que ndo esta saudavel e ndo apresenta chances de melhora, mesmo com tratamento, é uma
decisdo errada. Além de se tornar uma fonte de infeccdo para outros animais, um suino enfermo pode
permanecer em sofrimento desnecessario, causando aumento de custos de producao e méo-de-obra,
e menor desempenho. E necessario um réapido diagnéstico para tomada de decis&o pela eutanasia ou
ndo dos animais, no entanto, muitas vezes, os produtores ndo se sentem confiantes em optar pelo
procedimento nas granjas, visto que ndo passaram por um treinamento formal ou algum tipo de
orientacdo (BRASIL, 2019). Em estudo realizado por Dalla Costa et al. (2019) entrevistou-se 306
colaboradores que atuam diretamente na suinocultura brasileira, e destes, apenas 7% relataram que
receberam algum tipo de treinamento sobre como decidir ou ndo pela eutanésia de leitdes debilitados,
e como realizar o procedimento, se necessario.

Na producdo de suinos da atualidade, é praticamente impossivel que o responsavel técnico pela
propriedade esteja presente em todos 0s momentos em que a eutanasia é necessaria (DALLA COSTA
et al., 2019). Por este motivo, produtores e colaboradores da suinocultura precisam estar aptos para a
tomada de deciséo e para a realizacdo do procedimento de eutanasia, de forma efetiva e segura, e cabe
aos responsaveis técnicos treinar a equipe e garantir que isso aconteca (TURNER; DOONAN, 2010).

Partindo da premissa de que suinos sdo animais sencientes, capazes de sentir, interpretar e
responder a estimulos dolorosos e de sofrimento, torna-se essencial estabelecer e conhecer as
diretrizes e padrBes que garantem o cumprimento dos principios do bem-estar animal e o respeito aos
parametros éticos.

O presente trabalho pretende iniciar uma discussdo teoérica acerca da pratica da eutanasia na
suinocultura brasileira, abordando a importancia de se realizar a eutanasia no momento adequado, 0s
métodos legalizados comumente utilizados e as implica¢fes da realizagdo do procedimento para o
colaborador que o realiza.

2. Desenvolvimento
a. Importancia realizacdo da eutanasia no momento adequado
O primeiro ponto de atengdo acerca do tema € decidir quando os animais devem ser eutanasiados.
O atraso dessa decisdo é uma fonte importante e evitavel de sofrimento (CFMV 2012). Para
que isso seja evitado todas as granjas devem ter regras claras para eutanasia de suinos. Os
procedimentos a serem utilizados devem ser eficazes, simples de realizar, seguros para o
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operador, irreversiveis para 0s animais e se possivel ter preco acessivel (CAMPLER et al., 2018). A
tomada de decisdo do momento de eutanasiar um animal deve seguir alguns critérios: quando o suino
estiver impossibilitado de acessar o bebedouro ou comedouro; quando em estado de desnutri¢do ou
caquexia; quando aparentarem dor ou sofrimento intenso onde as condi¢Bes na granja mostraram-se
incapazes de reduzir estas sensacdes (Dias et al., 2014).

A decisdo de alguns colaboradores por esperar a morte natural dos animais pode ser um sinal de
desconforto ao realizar a eutanasia (RAULT et al., 2017), o que pode ser evitado com treinamentos
(DALLA COSTA et al., 2019). Dessa forma minimizando impactos psicolégicos e desconfortos
(CAMPLER et al., 2018; MAUNDER E MAGUIRE, 2017). Além disso os animais devem ser
eutanasiados em ambiente silencioso e adequado, respeitando 0 comportamento da espécie (CFMV,
2012). Essa é uma demanda, também, da popula¢do, como mostrou uma pesquisa chinesa em que
74% dos entrevistados julgaram a préatica de eutanasiar animais perto de companheiros de baia ou
dentro do galpao como inadequada (YOU et al., 2014).

b. Métodos mais comuns de eutanasia utilizados no Brasil

A escolha do método eutanésia deve levar em consideracao fatores como facilidade de aplicacao,
nivel de eficacia, seguranca para colaboradores e custo (WOODS et al., 2010). Pesquisa realizada em
370 granjas brasileiras revelou que os métodos mais utilizados sdo a concussdo, principalmente
realizada por golpe na cabeca com um martelo ou contra a parede, seguida de eletrocussdo com
dispositivos elétricos caseiros e, por fim, perfuracdo cardiaca (DALLA COSTA et al., 2019). Nesse
mesmo estudo, foi verificado que a maioria dos colaboradores ndo realizava a sangria nos animais.

O traumatismo craniano por concussao é aceito por algumas organizagdes como um método
humanitario, pois € facil de realizar e, se feito corretamente, resulta em morte instantanea. No entanto,
esse método ndo é aceitavel para leitbes com peso corporal superior a 5 kg (WOODS et al., 2010).
Além de ser de dificil aceitacdo pela sociedade, a eficiéncia desse método € dependente de fatores
humanos, como habilidade e treinamento, que influenciam na forga do golpe empregada, preciséo,
local da cabeca que recebe o impacto, velocidade e fadiga do colaborador (OLIVEIRA et al., 2018)

Para que a eletrocusséo produza rapida inconsciéncia e parada cardiaca, o atordoamento deve ser
realizado através do posicionamento do eletrodo na cabeca (somente cabeca) ou cabeca e torax
(AVMA 2001). Porém os colaboradores em granjas brasileiras usualmente posicionam os eletrodos
em uma orelha e na cauda. Este método de eletrocussdo pode produzir parada cardiaca sem induzir
rapida inconsciéncia (DENICOURT et al., 2010). Além disso, equipamentos caseiros nao permitem
controle dos parametros elétricos (tensdo, corrente e frequéncia), 0 que pode comprometer a
seguranca do operador e eficacia do método. Por essas razdes, este método, posicionando os eletrodos
na orelha e cauda e com aparelhos caseiros, ndo € aceitavel pela legislagdo em vigor (CFMV 2012).

A legislacdo brasileira exige que, durante a eutanasia na granja e antes do abate comercial, todos
0s animais estejam inconscientes (Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, 2000). O que
torna a préatica de perfuracdo cardiaca inaceitavel. Este método é usado com base na crenga de que 0
procedimento que favorece o bem-estar em compara¢do com concussao com traumatismo craniano
pois minimiza as convulsdes. Porém convulsdes sdo erroneamente consideradas um sinal de
consciéncia (VERHOEVEN et al., 2014). Colaboradores que relatam usar este método também
declaram néo ter recebido nenhum tipo de treinamento ou orientacéo sobre méetodos de eutanésia.

Dois dos métodos de eutanasia mais usados no pais nao sao legalmente aceitaveis o que evidencia
a necessidade de métodos alternativos (como o uso de anestésicos ou atordoadores elétricos
aprimorados), além do treinamento adequado.

c. ImplicacGes da realizacdo da eutanasia para o colaborador que executa o procedimento

Como a presenca do técnico responsavel em todas as eutanasias € inviavel em granjas comerciais,
é de extrema importdncia que os colaboradores recebam treinamento e orientagdes
adequadas, para que possam decidir o método mais adequado, bem como, 0 momento de
realizar o procedimento. Porém, a maioria dos funcionarios, de 42% das granjas do pais,

4 v,
2,
83




V SISCA - SIMPOSIO DE
SUSTENTABILIDADE E CIENCIA ANIMAL 29,
30 e 31 de outubro

ndo compareceu a nenhum evento de treinamento organizado ou recebeu orientagdo veterinaria sobre
métodos de eutanasia.

Ainda, 96% dos colaboradores declarou se sentir desconfortdvel com o ato de eutansia e 24%
deles se sentem desconfortaveis e deprimidos durante e apds a realizacdo do procedimento. A
sensacgdo de desconforto € maior nos colaboradores que participaram de sessdes de treinamento para
a aplicacdo correta dos métodos de eutanasia em comparacdo com aqueles que ndo o fizeram
(DALLA COSTA et al., 2019).

3. Conclusotes

No Brasil, o Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento vem se esforcando em
desenvolver materiais técnicos de qualidade acerca do tema da eutanasia, no entanto, ainda é
necessario que colaboradores da suinocultura passem por treinamentos adequados, para que possam
realizara a pratica da eutanasia com eficécia e seguranca. E importante também que equipamentos
acessiveis e de facil utilizacao sejam adquiridos, a fim de facilitar o cotidiano dentro da porteira.
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1. Introducgéo

A agropecudria sustentavel vem sendo amplamente discutida pela comunidade cientifica em
todo o mundo, para se propor a adocado de tecnologias, praticas gerenciais e metodologias inovadoras.
Os sistemas de producdo agropecuarios, inevitavelmente, deverdo passar por um processo de
transicdo, buscando alternativas tecnoldgicas consideradas mais sustentaveis (MARTINS et al.,
2015).

De acordo com o Relatério Brundtland (COMISSAO MUNDIAL SOBRE O MEIO
AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO, 1998) a sustentabilidade busca um desenvolvimento capaz
de harmonizar as necessidades basicas da populacdo com a atividade econdmica, atentando-se para a
promocao social de todos os envolvidos. Além disso, a preocupagdo ndo € somente com a geracao
atual, mas também que as futuras tenham direito aos beneficios do desenvolvimento atual e condi¢des
para a sua reproducao futura, no minimo semelhantes as condicGes atuais. Desta forma, o objetivo foi
propor discussdo tedrica acerca dos principais impactos negativos ao meio ambiente e as sugestdes
de a¢des para reduzi-los pela producdo pecuaria.

2. Desenvolvimento

2.1 Contexto geral

Impacto ambiental é o resultado de alteracdes das propriedades fisicas provenientes das acoes
humanas, que afetam a salde, seguranca e bem estar da populagéo, bem como as atividades sociais e
econdmicas. A perturbacdo das propriedades fisicas do ambiente refletem na fauna e flora daqueles
ecossistemas envolvidos em termos de condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente e da
qualidade dos recursos ambientais (NARDI et al., 2010).

Producdo sustentavel e definida por praticas de sistemas, integrados ou néo, de producdo animal
e vegetal em condicGes locais que lhe sdo especificas e que possam prosperar no longo prazo, sem
diminuir o potencial produtivo do ambiente no qual estdo inseridos. Paises dedicam-se a propor
formas de promover préaticas sustentaveis em suas atividades, garantindo assim certo reconhecimento
internacional com a diferenciacdo nos produtos, atendendo um mercado especifico e com

valor agregado nos produtos (MARTINS et al., 2015).
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A biodiversidade tem sido afetada negativamente com os impactos ocasionados pelos sistemas
convencionais de producdo pecuéria e que sdo adotados regularmente. Espécies de animais e plantas
foram levadas a extin¢éo, o solo, as propriedades fisico-quimicas deterioradas, fontes de agua doce,
que, por vezes, sdo utilizadas de forma indiscriminada e/ou contaminadas com defensivos agricolas
(NARDI et al., 2016).

2.2 AgBes em prol da producéo sustentavel

Preconiza-se que os dejetos dos animais ndo poluam as aguas e o ar, para isso, uma alternativa
seria a instalacdo de biodigestor, que confere o devido tratamento para estabilizar e esterilizar os
dejetos para serem utilizados com fertilizantes (MARTINS et al., 2015). Segundo Nardi et al. (2016)
0 biodigestor apresenta diversos beneficios, pois além da diminuicdo da emissdo dos gases de efeito
estufa, o biodigestor contribui com a diminui¢do de custos, pois com o uso do biodigestor consegue-
se produzir energia e biofertilizantes.

Pela perspectiva do sistema de protecdo ambiental, a producéo de forragem e alimentos a serem
utilizados nas dietas devem ser 0 mais natural possivel e, de preferéncia, devem ser produzidos na
prépria propriedade, diminuindo assim o consumo de energia féssil a ser imputado nesse sistema, em
detrimento do transporte (MARTINS et al., 2015).

A aplicacdo de tecnologias e préaticas de producdo que reduzem significativamente a emissdo
de gazes causadores do efeito estufa (GEE) ainda ndo sdo amplamente adotadas pelos produtores,
especialmente nos paises emergentes e em desenvolvimento. Para que isso ocorra € necessario
adequar politicas publicas incluindo incentivos para a adog¢do de tecnologias e boas préaticas de
producdo, investir em treinamento e capacitacdo da mdo-de-obra e a conscientizacdo dos proprietarios
e demais participantes das cadeias produtivas (ARCURI; BERNDT, 2015).

A eficiéncia de conversdo alimentar que é influenciada tanto pela genética do animal e quanto
pela forragem, depende também do manejo do cocho e uso de aditivos alimentares. O manejo dos
dejetos e do rebanho podem proporcionar maior eficiéncia econémica e garantir a recuperacdo e a
reciclagem de nutrientes e energia ao longo da cadeia produtiva. (ARCURI; BERNDT, 2015).

Os ecossistemas naturais precisam estar em harmonia com a atividade produtiva, permitindo a
reproducao de ciclos de vida das demais espécies do meio proximo. O sistema pecuario ndo pode ser
um fator de destruicdo das paisagens naturais e deve ter respeito as unidades de conservacgédo de
espécies ameacadas (MARTINS et al., 2015).

a. Produtividade versus sustentabilidade
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A melhoria da produtividade animal pode apresentar ganhos na sustentabilidade, uma vez que,
se realizada de forma eficiente e técnica pode reduzir o uso de recursos e emissdes de GEE, ao mesmo
tempo em que melhora a viabilidade econémica do sistema (CAPPER, 2013).

Esses sistemas incluem producéo de leite e carne, taxas de crescimento, eficiéncia alimentar,
taxa de parto, controle de parasitas e uso de tecnologias que estimulam o crescimento. Por outro lado,
efeitos negativos podem emergir devido a excessiva utilizacdo de recursos naturais ndo renovaveis e
a poluicdo ambiental, podendo acarretar em escassez de agua, combustivel e fertilizantes e alimentos
em um futuro proximo (DE PAULA LANA, 2009).

3. Conclusdes
Embora a pecuéria ainda esteja em processo de transicdo para alternativas tecnoldgicas mais
sustentaveis o processo € lento devido a complexidade de fatores e ao desafio para conseguir amenizar
0s impactos causados ao meio ambiente. Ainda que alguns dos problemas sejam conhecidos, o
processo de melhoria exige bastante atengdo e conscientizacéo dos produtores e técnicos do setor, em
relacdo a eficiéncia de uso dos recursos limitantes.
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INFLUENCIA DO USO DE AGROTOXICOS NA AGRICULTURA NA PRQDUC}AO DE
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AND DEVELOPMENT OF STINGLESS BEES
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1 Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades — Universidade de S&o Paulo (EACH-USP)
1. Introducgéo

Até o fim do ano de 2050, estima-se que a popula¢do mundial estard em torno de 9,7 bilhdes de
pessoas (UNITED NATIONS, 2019) e com o crescimento constante da populacdo humana,
aumenta também a demanda por alimentos, commodities agricolas, terras cultivaveis e
biocombustiveis. Assim, a capacidade de suporte ambiental diante da demanda de producéo e da
alocacgdo de recursos politico-ambiental para atender a pressdo sobre o sistema global, envolve um
desafio de grandes escalas (LAMBIN, 2012).

Para a manutencdo da humanidade no planeta, hd necessidade da utilizacdo de recursos
proveniente dos ecossistemas, 0os chamados servicos ecossistémicos, dentre eles, a polinizagao de
culturas (DAILY, 1997). Nesse cenario, as abelhas desempenham um papel fundamental para o
ecossistema, pois polinizam a maioria das plantas com flores e sdo consideradas as maiores agentes
de polinizacdo (IMPERATRIZ-FONSECA et al., 2004).

2. Desenvolvimento

O Brasil € um dos maiores produtores agropecuarios do mundo e o segundo pais que mais exporta
esses produtos, desempenhando um importante papel na economia local. Para manter tal producéo,
este setor utiliza intensivamente sementes transgénicas e insumos quimicos, como fertilizantes e
agrotoxicos (PIGNATI, 2017).

Cerca de 90% da biodiversidade brasileira esta presente em areas intensiva ou extensivamente
exploradas em atividades econdmicas, o que significa que o manejo agricola adequado é o
principal meio de assegurar a viabilidade da diversidade biol6gica. Contrariamente, 0 modelo de
desenvolvimento adotado pelo Brasil e pela maioria dos paises ocidentais, figura como a raiz do
problema de perda da biodiversidade (GARAY; DIAS, 2001).

As abelhas sem ferrdo, também conhecidas por abelhas indigenas ou meliponineos, sdo abelhas
sociais distribuidas em regides tropicais do planeta. Nos tropicos americanos € onde se encontram
a maior diversidade dessas abelhas, com aproximadamente 400 espécies descritas. (WITTER,
2014). Embora as abelhas sem ferrdo possam estar relacionadas as atividades econdmicas bem
estabelecidas, como producédo de mel, cera e propolis, a grande importancia desses organismos, é
0 papel chave que desempenham nos processos ecossisttmicos em que estdo envolvidas
(IMPERATRIZ-FONSECA et al., 2004).

As abelhas sdo geralmente contaminadas com pesticidas durante as atividades de forrageamento
que envolvem coleta e ingestdo de recursos florais ou por fumigacéo através de substancias
pulverizadas (FRAZIER et al., 2015). Em abelhas eussociais, a contaminacdo de individuos
forrageiros pode afetar indiretamente o desempenho de toda a colonia, por meio de
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contaminacéo de centenas de abelhas no ninho, incluindo a rainha, tal fendmeno é possivel, pois
algumas abelhas sociais, compartilham recursos dentro da colmeia (WU-SMART; SPIVAK,
2016).

Alguns estudos tém utilizado o mel de abelhas como bioindicador da contaminagéo ambiental em
areas industriais e rurais, pois as abelhas viajam por longas distancias para coletar néctar, pdlen e
agua, ficando expostas a uma grande variedade de poluentes. O monitoramento de residuos no mel
auxilia na avaliacdo do potencial de risco destes produtos a saude do consumidor, bem como
fornece informagdes sobre a utilizacdo de produtos quimicos fora dos padrdes estabelecidos nos
campos de colheita e lugares proximos as colmeias (BALAYIANNIS; BALAYIANNIS, 2008).

Assim como a composicao especifica do mel de abelhas depende da origem botanica do mesmo,
0s contaminantes que podem estar presentes também dependem das culturas que se encontram ao
redor das colmeias (ALIFERIS et al., 2010). A aplicacdo de agrotdxicos na agricultura e as
emissdes de poluentes industriais contaminam o solo, o ar, a &gua, bem como as flores as quais as
abelhas coletam néctar e polen, ocasionando uma contaminacdo indireta do mel (RIAL-OTERO
et al., 2007).

Muitos pesquisadores apontam os inseticidas neonicotinoides, altamente toxicos, como uma das
principais causas do desaparecimento das abelhas. Esses inseticidas apresentam atividades
enzimaticas que atuam fisiologicamente no olfato e na memoria das abelhas, bem como no
comportamento de voo das mesmas, causando problemas nas atividades forrageiras e, em especial,
nas atividades de navegacdo e orientacdo, dificultando a localizagdo de suas colbnias apds as
atividades de forrageamento, o que, em parte, explica o desaparecimento das abelhas, porém, sem
deixar vestigios de morte (IMPERATRIZ-FONSECA et al., 2012).

As populacdes de abelhas estdo ameacadas pelas atividades antrépicas que ndo se comprometem
em manter as populacdes de abelhas saudaveis. Mudancas climaticas, espécies invasoras,
monoculturas com menos recursos florais e locais de nidificacdo, aplicacbes de altas doses de
pesticidas tém efeitos negativos sobre as abelhas (POTTS et al., 2010), além disso, doses subletais
de pesticidas foram ligados a mudancas comportamentais em individuos a nivel de col6nia
(FORFERT; MORITZ, 2017). O uso de agrotoxicos reduz a taxa de visitacao de flores, coleta de
polen e sonicacdo, que pode resultar em déficit de polinizacdo e um déficit de suprimento de
alimento dentro da colmeia (WHITEHORN et al., 2017).

3. Conclusoes

O interesse no estudo da contaminacgdo ambiental por compostos quimicos, bem como os seus
efeitos e consequéncias na salde das abelhas vem crescendo nas Gltimas décadas. Grande
parte desta contaminagdo deve-se ao crescente desenvolvimento industrial, bem como ao
aumento na producdo de alimentos, 0s quais proporcionaram ao homem uma qualidade de
vida jamais alcangada. Porém, juntamente com os beneficios destas atividades, vieram 0
aumento da exposicao a substancias nunca antes presentes no ambiente, e, como consequéncia
de seu uso indiscriminado, a ampla contaminacdo do meio ambiente e da cadeia alimentar.
Em diversos paises, a maioria das analises residuais de produtos das abelhas (mel, cera,
propolis) tem revelado algum tipo de agrotdxico (WOODCOCK et al, 2017). O futuro da
seguranca alimentar global podera depender mais da manutengdo dos servigos ecossistémicos
essenciais simultaneamente com a producgéo de alimentos do que a mera disponibilidade de
terras cultivaveis (LAMBIN, 2012).
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1. Introducéo
Na producdo agropecuaria as decisdes nem sempre sao tomadas com base em intui¢des ou
experiéncia é preciso uma analise mais elaborada do processo (Reijers, 2016). As analises
tornaram-se mais elaboradas com a revolugdo computacional devido a capacidade de processar um
maior volume de informacGes. Os computadores para compreender essas informacdes e servir de
suporte a decisdes exigem uma construcdo de um fluxo légico e escrita em linguagem prépria para
executar tais comandos. Por isso, 0 objetivo deste estudo foi descrever um breve direcionamento
das principais abordagens tedricas em linguagem de programacao para a elaboragdo de modelos de
simulacdo em sistemas integrados de producdo agropecuaria.

2. Desenvolvimento

2.1  Pensamento computacional
A ldgica de programagéo foi um método desenvolvido para solucionar e compreender problemas
utilizando conceitos da Ciéncia da Computacdo (Wing, 2006). A partir do conhecimento desse
método torna-se possivel transformar o computador, que a principio é uma ferramenta de
transferéncia de informacéo, em uma ferramenta de formulacéo de conhecimento (Wall, 2008).
Esse método consiste na identificacdo das etapas para a solu¢do do problema de forma eficiente e
rapida e na instrucdo da maquina para executar os comandos. A maquina utiliza linguagem
diferente da humana, entdo se faz obrigatorio a traducdo dessa informagéo de modo que a maquina
realize as etapas para solucao do problema, essa tradugdo chama-se programacao
(Blikstein, 2008).
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Varias linguagens de programagcao foram desenvolvidas, no entanto, algumas delas tiveram mais
éxito ao aproximarem os objetos do mundo real com os utilizados na programagé&o surgindo, assim,
a programacdo orientada a objeto. Foi permitido ao programador adicionar caracteristicas, atributos
e/ou detalhes ao que se pretendia com mais agilidade e os objetos puderam também interagir entre
si, 0 que permitiu se envolverem em acgdes e/ou reacdes uns aos outros ou caracteristica que podem
ser agrupados em classes de semelhantes (Deitel e Deitel, 2003; Claro e Sobral, 2008). A linguagem
Java é orientada ao objeto, teve sua primeira versdo em 1996 e ganhou popularidade pelo fato de ser
utilizada em navegadores da World Wide Web (WWW) e pela sua simplicidade (Deitel e Deitel,
2003). Por ser uma linguagem que permite descrever as a¢fes e manifestar as caracteristicas dos
objetos tornou-se uma ferramenta ideal para os modelos de simulacéo.

2.2  Modelos de simulagao
A simulacdo é um processo de projetar um modelo computacional de um sistema real e conduzir
experimentos para entender seu comportamento e/ou avaliar estratégias para sua operacdo (Pegden
et al., 1995). Assim a simulacdo busca descrever comportamentos do sistema, construir teorias e
hipbteses considerando as observagoes efetuadas e, usar o modelo para prever futuras alteracdes,
isto €, efeitos produzidos por alterages no sistema ou no método empregado. Os métodos de
simulagéo adequados para as observac¢des do mundo real sdo os sistemas dindmicos (SD), a
simulagéo de eventos discretos (SED) e aquelas simulagdes baseada em agentes (SBA), nos quais
cada um envolve o uso de diversas técnicas (Borshchev, 2013).

Modelos SD procuram descrever a dinamica do sistema e a principal caracteristica sdo as
retroalimentacdes (loops); as varidveis assumem quaisquer valores dentro do um intervalo real
(Borshchev, 2013). A SED possibilita que as variaveis de estado mudem somente quando ocorrer
um evento em determinado periodo (Hillier and Lieberman, 2006). Um dos propoésitos do SED é
que os programadores considerem o sistema que esta sendo modelado como um processo, em que
uma sequéncia de operacdes esta sendo desempenhado entre as entidades.

Recursos e entidades presentes em SD e SED, respectivamente, sao passivas, isso é completamente
diferente do que acontece em SBA (Borshchev, 2013). A individualidade dos agentes permite
caracteristicas diversas como a autonomia para comportamento mais apropriado, a interatividade
com outros agentes e 0 ambiente e a adaptacdo durante o processo de simulagdo (Macal, 2016).
Nesse método o nivel de abstracdo € dependente do programador, podendo assumir quaisquer
niveis.

Outra possibilidade € a mistura dos metodos de simulacgao propiciando os modelos hibridos de
simulagéo (HS). Essa mistura tem um apelo forte para os programadores em Pesquisa Operacional,
pois muito dos problemas do mundo real s&o complexos e com muitas caracteristicas diferentes, por
isso, raramente o uso de um Unico método seria o suficiente para propor modelo adequado.
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2.3 Aplicacoes
As aplicagdes dos modelos de simulacgao sdo limitadas aos softwares que estdo disponiveis no
mercado, e varios sdo eles. No entanto, com capacidade de integrar os varios métodos em um anico
modelo passa a ser restrito. O AnyLogic é uma ferramenta multimétodo para a criacdo dos modelos.
Esse software foi desenvolvido pela The AnyLogic Company e é lider no mercado de simulacfes
dindmicas e pioneiro na integragdo entre métodos de simulagdo (Gringryev, 2015).

Nas ciéncias agréarias diversos modelos de simulagdo tém sido desenvolvidos e cada um deles com
0s proprios vieses. Portanto, torna-se importante identificar modelos adequados que contemplem a
producdo agricola e pecudria para avaliar e propor solu¢fes em relacdo as condic¢des climaticas,
disparidades inter-regionais no clima, qualidade do solo, fatores sazonais ao longo do tempo,
disponibilidade de capital, entre outros (Weintraub e Romero, 2006). Alguns desses fatores séo
mensuraveis e podem ser quantificados a partir de informacg6es histéricas, experiéncias de
produtores ou gestores agricolas.

3. Conclusdes

A linguagem de programag&o permite a conexao entre os sistemas reais e os modelos,
tornando assim imprescindivel para o programador que busca através dos modelos auxilio nas
solucdes, viabilizando as tomadas de decisdes. Os modelos de simulacdo permitem o
desenvolvimento de diversos cenarios, assim auxiliam na analise de tecnologias, mudancas
climaticas e dos indicadores. Quanto mais esses modelos tornam-se assertivos, melhor podem
representar a execucao de experimentos de campo e com isso minimizar o uso de recursos das
instituicdes. Por fim, devido a importancia deste assunto é relevante questionar sobre a formacédo
dos profissionais das ciéncias agrarias quanto ao conhecimento de areas das Ciéncias da
Computacao.
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1. Introducgéo

A utilizacdo de animais para fins didaticos vem sendo questionada tanto pela sociedade civil,
quanto pelo meio académico e de pesquisa. Em todo o mundo, tem-se ressaltado a importancia da
substituicdo do uso de animais por técnicas que se baseiem em considera¢des éticas, metodologicas,
psicoldgicas e ambientais (GREIF & TREZ, 2000).

Para PAIXAO (2008), as instituices de ensino superior devem nortear politicas educacionais,
especialmente as inerentes a humanizacdo do futuro profissional, desenvolvendo novos métodos
eficientes de ensino-aprendizagem que assegurem niveis adequados de bem-estar animal. A
necessidade de implantar alternativas ao uso de animais, que estejam de acordo com o principio dos
3Rs e que primem pela reducéo do sofrimento animal deve ser considerada prioridade em nosso pais
(BONES & MOLENTO, 2012). Neste contexto, a disposic¢do dos alunos pela substituicdo do uso de
animais tem ganhado impulso e a ideia da criagdo de um banco de métodos alternativos institucional
vem sendo bem aceita (RODRIGUES et al., 2011).

Segundo a Resolugdo n® 3 de 15 de agosto de 2019, que institui as Diretrizes Curriculares
Nacionais do Curso de Graduacdo em Medicina Veterinaria, diz que o referido curso deve estabelecer,
dentre outras acOes pedagdgicas, o desenvolvimento de condutas com responsabilidade técnica e
social, tendo como principios o respeito ao bem-estar animal, a sustentabilidade ambiental, a
observancia da ética e o atendimento as expectativas humanas e sociais no exercicio de suas
atividades. A Organizacdo Mundial de Satde Animal (OIE), também tem demonstrado preocupacao
com a formacdo de médicos veterinarios e a sustentabilidade dos métodos de ensino (OIE, 2012).

Além dos diversos aspectos positivos inerentes a ética, moral, integridade psicoldgica e social dos
discentes, os métodos humanitarios podem trazer para a universidade economia consideravel e
envolvimento multidisciplinar entre profissionais. Ainda, a avaliacdo da eficiéncia destes métodos
vem demonstrando que o aprendizado é tdo bom quanto o tradicional e apresenta a vantagem de tornar
0s estudantes sensiveis ao sofrimento animal, desvinculando a ideia de que o animal é um mero objeto
de estudo, descartavel como qualquer outro recurso didatico (TOLEDO & HERMOSILLA, 2008;
ZANETTI, 2009).

O Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), no regulamento técnico do
Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose e Tuberculose Animal (PNCEBT),
preconiza o Teste Cervical Comparativo (TCC), por meio da tuberculinizacdo intradérmica para
diagnéstico indireto da tuberculose bovina, avaliando-se o grau da reacdo de hipersensibilidade tardia
gerada. S&o injetadas tuberculinas sintéticas, derivados protéicos purificados de Mycobacterium bovis
e M. avium. Essa administracdo é tarefa exclusiva de médicos veterinarios habilitados em curso
especifico em instituicdes reconhecidas pelo MAPA (BRASIL, 2017). Esse treinamento
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requer o uso de bovinos previamente sensibilizados com indculos inativados de Mycobacterium,
visando a demonstracao dos diversos resultados possiveis aos participantes.

No entanto, é importante que, ainda na graduacao, alunos de medicina veterinaria se familiarizem
com essa técnica diagndstica. Isso requer do docente a elaboracdo prévia de plano de aula robusto,
infraestrutura na universidade para manutencdo de animais e equipamentos, controle rigoroso e
recursos para aquisicao de tuberculinas e indculos inativados, bem como dedicacéo para registros em
relatérios mensais ao Servigo Veterinario Oficial (SVO). Outro inconveniente reside em ter que se
deslocar com os alunos mais de uma vez a fazenda, sendo uma para a inoculagéo e a outra para leitura
e interpretacédo do resultado, 72 horas depois. Caso os testes fossem realizados em parceira com outras
propriedades rurais, haveria, além do estresse causado pela contencdo dos animais, o sacrificio de
bovinos positivos apos a notificacdo obrigatoria ao SVO, o que restringiria 0 acesso posterior da
universidade nessa e em outras propriedades cientes do fato.

Assim, objetivando minimizar os efeitos negativos que envolvem o ensino-aprendizagem do teste
cervical comparativo nos cursos de graduacao, os docentes do Nucleo de Medicina Veterinaria do
Campus do Sertdo da Universidade Federal de Sergipe elaboraram protétipos artesanais da regido
cervical de bovinos para que os discentes treinassem a realizacdo da técnica, desde a tricotomia até a
tomada de decisdo do médico veterinario frente a um resultado positivo para tuberculose bovina.

2. Metodologia

Foram confeccionadas regides cervicais laterais de bovino, em tecido, preenchido por manta
acrilica e com elevacBGes circulares simulando reacdes alérgicas intradérmicas, as quais,
propositalmente promoviam valores de dobra da pele em milimetros capazes de promover resultados
negativos, inconclusivos e positivos ao teste. Os animais eram numerados com brincos de
identificacdo individual e suspensos em um suporte de madeira para facilitar o manuseio pelos
discentes. A tricotomia era substituida por feltro, objetivando demonstrar as distancias entre os locais
de aplicacdo das tuberculinas (Figuras 1A e 1B). O cutimetro era utilizado para medir a dobra da pele
e duas seringas multidose automaticas utilizadas para simularem a inoculacdo, ressaltando a
importancia do local correto de aplicacdo de cada tuberculina.

Figura 1. A. Prototipos da regido cervical lateral de bovinos; B. Verificacdo de detalhes importantes
durante a execucdo da prova de tuberculinizacdo, como identificacdo dos animais, area a ser
tricotomizada e distancia entre sitios de aplicacdo das tuberculinas; C. Leitura dos resultados com
cutimetro.
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Na ocasido da interpretacdo dos resultados, o aluno desenvolvia também a habilidade de explicar
ao produtor o destino dos animais, os procedimentos a serem adotados no estabelecimento e o fluxo
da notificagdo ao SVO para as providéncias cabiveis de acordo com o resultado do teste.

3. Resultados

Durante a aula préatica, os alunos se concentraram meticulosamente nos pontos importantes da
técnica, como: espacgo entre as areas a serem tricotomizadas; ordem de inoculagéo das tuberculinas;
manuseio e leitura do cutimetro; preenchimento correto dos formulérios oficiais e interpretacao dos
resultados.

Evidéncias de aprendizagem foram verificadas pelos docentes em todas as etapas da préatica de
modulo, onde depoimentos dos alunos revelaram satisfacdo com o meétodo substitutivo do uso de
animais no ensino, inclusive ressaltando que se néo tivesse sido empregada dessa forma, talvez néo
tivessem a oportunidade de vivenciar a pratica durante a graduacao.

4. Conclusoes

O prototipo criado contribuiu no processo didatico, permitindo que os objetivos de aprendizagem
da aula prética sobre o Teste Cervical Comparativo fossem atingidos com mais facilidade. Estimulou
ainda, o interesse de professores e alunos para desenvolver métodos substitutivos ao uso de animais,
contribuindo com o ensino de forma ética e priorizando o bem-estar animal.
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1. Introducgéo

Mesmo ndo sendo um habito do consumidor pensar sobre suas escolhas diarias por alimento,
estas escolhas tém um grande impacto no ambiente e na mudanca climatica do planeta. Foi
estimado que cerca de 20% a 30% do total dos impactos ambientais no planeta sdo derivados da
producdo de alimentos (HARTMANN; SIEGRIST, 2017). Sabe-se que o impacto ambiental da
producédo de proteina de origem animal € superior ao impacto das proteinas de origem vegetal. A
producdo de bovinos apresenta as maiores taxas de emissdes de gases do efeito estufa seguido
pelas producdes de aves e suinos. Mas esta emissao € dependente do sistema de criacdo adotado,
onde observa-se que sistemas extensivos de criacdo, mesmo colaborando com o sequestro de
carbono do ambiente, sdo mais impactantes do que o0s sistemas intensivos de criagdo (BONNET
et al., 2020).

As primeiras espécies humanas evoluiram por volta de 7 milhdes de anos, quando romperam
com 0s macacos, e durante a maior parte do tempo viveram como cagadores de animais silvestres
e coletores de plantas (DIAMOND, 2018). Sabe-se que 0s humanos viviam como simples
predadores que exploraram o local. No entanto, as condicdes dessa exploracdo tornam-se
aneclimenas, 0 que provocou a busca por novos espacos, adequados para exploracdo das espécies
selvagens, vegetais ou animais. Tais migragcdes provocaram um processo de convivéncia com
meios ambientes diferentes, que junto com o processo evolutivo da hominazacdo — conjunto de
mudancas bioldgicas, técnicas e culturais da espécie humana —, possibilitaram o0s humanos
exercerem alteracGes nos ecossistemas naturais originais, o que os transformou em ecossistemas
cultivados, artificializados e explorados por seus cuidados (MAZOYER; ROUDART, 2010).

Desta forma, 0 homem passou a modificar seu convivio com o meio ambiente de forma a
domesticar plantas e animais, o0 que aconteceu no periodo do neolitico por volta de 10 mil anos,
com a Revolucdo Agricola. No que se refere a domesticacdo de animais, poucas espécies foram
viaveis para serem produzidas de forma controlada. Entretanto, a criacdo de animais possibilitou
uma reserva de alimentos sempre disponivel sem o perigo da caca e suas incertezas, e que também
veio a possibilitar duas outras melhorias: 0 uso do estrume como adubo, 0 que aumentou a
producdo de alimentos; e o uso dos animais com energia de tragéo, puxando arados e possibilitando
0 cultivo de terras incultivaveis (DIAMOND, 2018).

Sabe-se que a maioria das sociedades agricolas priorizava o cultivo de espécies vegetais
(HARARI, 2017), no entanto, as contribui¢des trazidas pela criacdo de animais construiu uma
amalgama entre as atividades, o que foi transferido com as novas migracdes dessas populacdes, a
partir do processo de formacdo das civilizagdes, dos impérios e suas conquistas, no qual o
dominador reproduzia nas areas conquistadas seu modelo de exploracéo agréario-pastoril.

O presente estudo tem por objetivo a analise das condicionantes relacionadas ao
consumo de carne dos humanos, considerando os problemas decorrentes da ampliagéo das
atividades de criacdo de animais na capacidade de equilibrio da biosfera mundial, bem como
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0 impacto das medidas agronémicas e zootécnicas para mitigar o avango dos gases do efeito estufa.
O debate a respeito do tema do consumo de carne tem por intento a busca de elementos capazes
de compreender as dindmicas dos consumidores e suas resisténcias por outros produtos, bem como
compreender 0 avango das ideias da sustentabilidade dentro da esfera dos consumidores.

. Desenvolvimento

O sistema de producéo de alimentos como um todo € passivel de mudancas para minimizar os
efeitos ambientais nos diversos ecossistemas. Na producéo agricola, deve-se pensar em reduzir as
emissdes por meio da reciclagem de nutrientes e melhor aproveitamento de residuos humanos e
animais nas lavouras. Na pecuaria, a melhoria na eficiéncia do uso de nutrientes e na conversao
alimentar tem se mostrado uma alternativa na reducdo dos impactos ambientais desta atividade.
Além disso, estudos mostram que quanto mais préximo do sistema agricola, mais eficiente é o
reaproveitamento de dejetos de animais e a ciclagem de nutrientes. Finalmente, ao nivel de
consumo humano, a readequacdo das dietas para ndo apenas preencher os niveis caléricos, mas
sim atender as demandas nutricionais dos seres humanos, se mostra um fator importante e eficiente
para mitigacao de gases de efeito estufa (BILLEN; LASSALETTA; GARNIER, 2015).

Atualmente ainda ha muita diferenca regional em relacdo ao consumo de proteinas pelo ser
humano, variando de 3,3 a 6,5 kg N per capita™.ano™, com média de 15% a 58% de uso de proteina
animal. Observa-se que o rapido crescimento populacional, aliado a maior concentracdo da
populacdo em zonas urbanas e ao aumento da renda per capita favoreceram o aumento de demanda
por alimentos. As populacbes de paises em desenvolvimento tém sido responsaveis pela
transformac&o nas dietas e pelo aumento no consumo de proteinas de origem animal no planeta.
As dietas tradicionais, baseadas em cerais e outros alimentos basicos, deram lugar a padrdes de
consumo de alimentos bem mais semelhantes aos encontrados em paises desenvolvidos, nos quais
carnes, ovos, peixes e laticinios desempenham um papel importante (BILLEN; LASSALETTA,;
GARNIER, 2015; BOLAND et al., 2013).

Dentro desta perspectiva de avango da globalizagdo com uma padronizacdo do sistema
produtivo e de consumo dentro de outras areas seguidoras do modelo das nac¢des industrializadas
ricas, a Organizagéo das Nagdes Unidas (ONU) intensificou a busca de formas de desenvolvimento
relacionadas a sustentabilidade com um melhor aproveitamento dos recursos naturais e com 0
combate a pobreza dentro do quadro da justica distributiva (VOGT, 2009). Assim, rapidamente a
questdo dos impactos produtivos no meio ambiente ganhou grande forca no cenario politico e no
meio académico com a proliferacdo de pesquisas e politicas de implantacdo de produtos com um
impacto menor nos recursos naturais.

Por consequéncia, torna-se fundamental a aplicacdo de estudos para entender a dindmica do
consumo de carne e como 0s consumidores se posicionam em relacdo ao impacto da sua cadeia
produtiva no meio ambiente, para que possa haver formas de buscar a reestruturagdo do sistema
social dentro da esfera da sustentabilidade. 1sso, com o intuito de usar 0s recursos naturais com
responsabilidade por meio de um processo continuo que vise o desenvolvimento econdmico, social
e ambiental com a preservacdo do capital natural, e que valorize o respeito das caracteristicas
sociais, politicas e culturais das populagdes conforme sua ocupacéo territorial e do ecossistema
ocupado (ROTMANS; LOORBACH, 2009).

Em revisdo conduzida por Hartmann e Siegrist (2017), concluiu-se que parte da populagéo
ndo esta ciente do impacto ambiental acerca do consumo de carne, e que muitas vezes aceitam
reduzir o consumo de carne por orientacdo médica, ou buscando um estilo de vida mais saudavel
e uma dieta mais balanceada. Na questdo sobre os substitutos da carne, a maioria dos entrevistados
respondeu que faria a troca se 0 produto mantivesse caracteristicas sensoriais, mas poucos
estudos foram conduzidos nesse sentido. A substituicdo de carne por produtos
industrializados proteicos parece ser uma alternativa viavel para a inddstria de alimentos.
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3. Conclusoes

O consumo de alimentos de forma com vistas a sustentabilidade, deve seguir politicas globais
junto com politicas locais que visem a formacdo de cadeias produtivas voltadas para 0s
ecossistemas das localidades com o desenvolvimento de agriculturas conforme as caracteristicas
do meio ambiente e que busquem uma valorizagdo das condi¢cdes econdmicas, politicas e de
desenvolvimento social. Assim, deve-se buscar a extensdo de conhecimentos para 0s produtores
em relagdo a producéo sustentavel, para que possam entender como deve ser produzido o alimento
sustentavel e como a integracdo com a natureza trara ganhos econémicos e sociais aos envolvidos.
A partir do desenvolvimento desse sistema produtivo integrado haveria uma maior oferta de
produtos sustentaveis nos mercados consumidores, o que possibilitaria a oferta de produtos com
maior qualidade e respeito aos recursos naturais. Além disso, torna-se necessario uma maior
conscientizacdo da populacdo sobre o meio ambiente e os impactos ambientais, para dar
capacidade para sociedade escolher seus habitos e criar um consumo mais responsavel.
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1. Introducgéo

A defini¢do de museu vem mudando gradativamente e, muito mais que um local de restauracéo e
exposicdo de objetos, passou a desempenhar outras funcdes, abrangendo pesquisas, divulgacdo e
socializagédo do conhecimento (DE MARCHI; TESTA; COSTA, 2005), tornando-se um espaco
informal de educacdo (DE MARCHI; SILVA; TESTA, 2007).

Museus de Ciéncias Naturais, em especifico, sdo focados nos aspectos naturais da fauna e flora
em seus diversos ecossistemas, principalmente os regionais. Nesse sentido, 0s museus tém
funcionado também como um local de educacdo informal, auxiliando os profissionais da area da
educacdo, principalmente professores das disciplinas de ciéncias, biologia e geografia, que buscam
meios para trabalhar a importancia da preservacdo ambiental dentro ou fora das salas de aulas,
especialmente com alunos do ensino fundamental e médio (PEREIRA et al., 2017).

No interior da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT) — campus Cuiaba esta localizado o
Museu de Anatomia de Animais Silvestres (MAAS), que surgiu a partir do projeto de extensdo
denominado “Bicho por Dentro”, do Laboratério de Anatomia Comparada (LAC) do curso de
Medicina Veterinariada UFMT, em parceria com o Zoologico localizado no interior dessa instituicao.
Criado em 2007, o museu passou a disponibilizar seu acervo anatbmico de animais silvestres,
constituido por esqueletos pertencentes a varias Ordens e Familias taxonémicas, aos visitantes do
Zoologico, seu publico alvo inicial.

Na busca de ampliar a disseminacdo de conhecimentos cientificos e o0 pensamento
conservacionista, 0 museu passou a investir cada vez mais nas atividades itinerantes, buscando atingir
ao publico que ndo tinha acesso as dependéncias da universidade, incluindo estudantes, professores
e pessoas tanto da comunidade em geral da capital quanto de outros municipios do interior do estado
de Mato Grosso.

Nesse sentido, o projeto sempre visou, entre outros aspectos, a socializacdo de parte do
conhecimento gerado na universidade, em particular sobre a anatomia dos animais; o despertar do
interesse pela ciéncia e a sensibilizacdo da comunidade quanto a necessidade de preservacao da fauna.

2. Metodologia
O MAAS disponibiliza ao publico um acervo anatbmico composto por esqueletos naturais de
varias espécies de animais silvestres, como sucuri, ema, jacaré-do-Pantanal, lobo guara, veado

catingueiro, tachd, raposa-do-campo, cutia, macaco-aranha, tuiuiu, anta, gavido real, ouri¢o-cacheiro,
tamandua bandeira, capivara, entre outros.
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Os esqueletos sdo preparados a partir da retirada das visceras, pele e das grandes massas
musculares dos animais, sendo 0s 0ssos submetidos as técnicas de maceracao e clareamento, para
apos serem rearticulados.

No museu e nos eventos itinerantes 0s esqueletos sdo expostos em suportes proprios,
acompanhados de placas com informac@es sobre as respectivas espécies. A logistica para tais eventos
varia de acordo com a distancia, tempo de duracdo e o tamanho do local das exposices. A
quantificacdo do publico e suas estratificagdes ocorrem conforme as possibilidades da dindmica de
cada evento.

3. Resultados

A disseminacdo do conhecimento ambiental junto aos alunos do ensino fundamental e médio
requer a busca de ferramentas que auxiliem a aprendizagem dentro de espagos ndo formais de
educacdo, como 0s museus, para aproximar os discentes da realidade ambiental e dos impactos que
ameacam a natureza (WALEWSKI, 2015). O MAAS, ao utilizar em seu acervo animais da fauna
local que faleceram vitimas de algum acidente como atropelamentos ou mesmo de morte natural,
sensibiliza e aproxima a comunidade do universo animal, fomentando o sentimento preservacionista
de protecdo aos animais silvestres.

As experiéncias vividas no interior de museus proporcionam a compreensao de temas pelos alunos,
atraves de experiéncias educativas informais, promovendo o conhecimento cientifico de forma leve
e agradavel em um ambiente diferenciado de ensino. O contato do aluno com as colecGes
museologicas propicia o pensamento critico e reflexdes por vezes ndo compreendidas dentro de sala
de aula (SOUZA, 2015). Ao entrarem em contato com o acervo exposto pelo MAAS parte dos
conteudos trabalhados em sala de aula pelos professores podem ser mais facilmente absorvidos.
Assim, a preservagdo ambiental é trabalhada de forma constante nas visitacbes monitoradas.

Em um museu, o aprendizado ocorre ndo s6 pela via visual e auditiva, mas também ao tocar
emocionalmente o publico e promover o aprendizado de forma interativa (GARDNER, 2004). Os
esqueletos, por si s6, emocionam quem o0s V€. A associacdo de cada esqueleto a imagem do animal
vivo na natureza é facilitada pelas placas de identificacdo das espécies com informacdes sobre as
mesmas, posicionadas junto a cada peca exposta no museu.

Segundo Rocha e Marandino (2017) houve um crescimento significativo dos museus e centros de
ciéncias itinerantes no Brasil, nos dltimos 15 anos, fato que favoreceu a divulgacdo cientifica e
possibilitou a inclusdo social por meio do acesso ao conhecimento e a informacdo cientifica de
qualidade. Assim, o carater itinerante do MAAS tem auxiliado para que a ciéncia ultrapasse 0s muros
da academia, servindo também como um ponto de apoio pedagdgico para as escolas de locais mais
afastados da capital do estado. Da mesma forma, representam, muitas das vezes, 0 primeiro contato
que as populacbes locais tém com exposi¢cfes ou atividades museoldgicas, especialmente as
cientificas relacionadas a fauna regional. Por conseguinte, a disseminacdo da importancia da
preservacao ambiental, junto as comunidades atendidas esta sempre implicita em todas as exposi¢es
realizadas.

O MAAS, desde a sua criagdo, teve seu acervo apreciado por mais de 58.000 pessoas. O projeto
tem obtido éxito, dada a visitacdo recebida, ao interesse demonstrado pelos visitantes e por alcangar
um publico diversificado e de diferentes localidades, disponibilizando informagdes de cunho
cientifico e conservacionista em ambientes estimulantes de educacdo informal, os quais tambéem
servem de apoio para praticas pedagogicas em locais que ndo possuem sequer laboratérios.
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4. Conclusodes

Ao aproximar a comunidade de conhecimentos relacionados a anatomia dos animais silvestres da
fauna regional, o MAAS age como um importante difusor da cultura conservacionista junto a
populacdo, atingindo desde aquela parcela que visita a sede do museu na UFMT, até aquelas
comunidades do interior do estado de Mato Grosso que sdo atendidas pelo projeto.
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1. Introducédo

Estimativas apontam que a populacdo mundial serd maior do que 9 bilhdes em 2050 (CAPPER,
2013), com consequente reducdo na quantidade de terra, &gua e outros recursos naturais disponiveis
por individuo. Diante desse cenario, a industria agropecuaria global tem o desafio de aumentar a
producdo, a fim de abastecer a populacdo, ao passo que deveria utilizar menos recursos e insumos
produtivos para isso. Ademais, a industria deve, simultaneamente, melhorar trés componentes de
sustentabilidade: viabilidade econdmica, gestdo ambiental e a responsabilidade social (CAPPER,
2013).

A melhoria da eficiéncia técnica na producdo de bovinos pode ser um caminho para produzir
leite em quantidade suficiente para a demanda futura, e pode-se utilizar de diferentes tecnologias,
como: manejo nutricional adequado, melhoramento genético, ambiéncia que atenda as necessidades
dos animais, bem-estar animal, entre outras medidas. Tais medidas podem proporcionar melhorias
em indices produtivos e também sob implicacdes positivas para a sustentabilidade, pois levam a uma
reducdo do uso de recursos produtivos e emissdes de gases de efeito estufa (GEE), ao mesmo tempo
em que melhora a viabilidade econémica (CAPPER, 2011; 2013).

Desta forma, o presente trabalho pretende iniciar uma breve discusséo teorica acerca de medidas
para obter uma producdo de leite mais sustentavel.

2. Desenvolvimento
Para alcancar a sustentabilidade — econdmica, ambiental e social € necessario que o tripé esteja

em equilibrio, caso um fator se encontre desalinhado, seja ignorado ou o sistema seja focado em
apenas um topico, entdo a sustentabilidade a longo prazo pode ser impraticavel (CAPPER, 2013).
Dessa forma, o crescimento econdmico de produtores e da industria ndo sera sustentavel se tais
agentes, por sua vez, ndo sustentarem igualmente a resiliéncia dos ecossistemas locais e as relacfes
sociais com as comunidades onde se encontram (MARTINS et al., 2015). Pode-se afirmar, que, 0
conceito de sustentabilidade significa que cada agente da cadeia produtiva neste caso, leiteira, passou
a ter responsabilidades que antes ndo lhes eram atribuidas — como a preservacao dos recursos naturais
e a garantia dos direitos sociais. No entanto, o conceito de sustentabilidade criou
oportunidades ndo sé para o reconhecimento da sua importancia social como agente
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preservador da biodiversidade, do ambiente e promotor do equilibrio social, mas também pelos
incentivos ao aumento da eficiéncia produtiva, ou da sua lucratividade (ARCURI; BERNDT, 2015).

No caso da bovinocultura leiteira, o elo econdmico da sustentabilidade est4 alinhado a algumas
acOes indispensaveis para intensificar a producéo sustentavel, a serem aplicadas por meios técnicos:
i) alimentacao: suplementacao de acordo com a producéo do individuo e pastejo rotacionado; ii) bem-
estar animal: melhoria, como um todo, no conforto dos animais; iii) reproducdo: uso de inseminacéo
artificial e/ou monta natural e controle reprodutivo do rebanho; iv) sanidade: controle de ecto e
endoparasitas, exames de brucelose e tuberculose; v) melhoramento genético: uso de reprodutores
selecionados; vi) zootécnicos; controle do rebanho, praticas de associativismo, descarte de animais
improdutivos; vii) ambientais: manejo, recuperacdo e conservacao de recursos naturais, melhoria da
qualidade da &gua e recuperacdo da fertilidade do solo (MANZANO et al., 2006).

Ja acerca do elo ambiental, do tripé da sustentabilidade, pressupbe-se também relacdo
harmonica com social e que seja feito de forma economicamente viavel. E primordial que ndo ocorra
degradacdo do meio ambiente por meio de desmatamento de florestas para pastejo dos bovinos e uso
indiscriminado de defensivos agricolas que, além de contaminar rios e lagos também acabam
devastando e extinguindo vegetacoes nativas (NARDI et al., 2016).

Além disso, existem alguns critérios considerados importantes, no que diz respeito a gestdo
ambiental, sendo eles: i) quantificacdo e reducdo das emissdes de gases do efeito estufa; ii) uso de
fertilizantes cuja aplicacdo deve ser tal a manter e melhorar a qualidade (fertilidade) do solo e, ao
mesmo tempo reduzir impactos na dgua e no ar; iii) dejetos cuja producdo deve ser reduzida e quando
possivel, reutilizados e reciclados; iv) d&gua avaliada em disponibilidade e qualidade para ser utilizada
de maneira responsavel ao longo de toda a cadeia produtiva de leite e lacteos; v) manejo do solo é
condicdo minima necessaria de auséncia de erosdo além de manutencdo do potencial produtivo; vi)
biodiversidade, cujos riscos diretos e indiretos sejam compreendidos e estratégias sejam estabelecidas
para manté-la e aumenta-la (ARCURI; BERNDT, 2015).

Em relacdo ao elo da responsabilidade social destaca-se: i) as condigdes de trabalho ao longo
da cadeia produtiva leiteira, de modo que os trabalhadores operem em ambientes seguros e com seus
direitos respeitados; ii) qualidade, integridade e seguranga dos produtos sempre asseguradas, com
transparéncia, garantindo niveis 6timos de valor nutritivo e iii) bem-estar animal, através do manejo
correto dos animais, sempre isentos de fome e sede, desconforto, dor, ferimentos e doencas, medo e
estresse, de modo a estarem aptos a demonstrarem comportamentos relativamente normais
(MARTINS et al., 2015).

A sustentabilidade ndo é um estado absoluto e definitivo, logo, nenhum sistema pode ser
definido, de forma definitiva, como sustentavel ou ndo. A sustentabilidade deve ser
considerada como um processo, onde os sistemas podem ser considerados menos ou mais

105




V SISCA - SIMPOSIO DE
SUSTENTABILIDADE E CIENCIA ANIMAL 29,
30 e 31 de outubro

sustentaveis, passando por alteragdes em detrimento do tempo, e avangando por meio de melhoria
continua. De acordo com Capper (2013), ndo hd uma férmula, ou “solugdo magica, que estabeleca
praticas produtivas para alcancar a sustentabilidade. Os sistemas agroecoindustriais devem ser
ajustados, individualmente, para alcancar a sustentabilidade, nos elos econdémicos, sociais e
ambientais, respeitando os recursos disponiveis, as condi¢des climaticas e até mesmo a cultura da
regidao onde estao inseridos.

3. Conclusoes
Dentro dos sistemas agroecoindustriais, geralmente, busca-se pela eficiéncia, no entanto, para

alcancar uma producdo de leite sustentavel € necessario aumentar a producao, utilizando uma menor
quantidade de recursos. Para tal, deve-se melhorar os trés elos indispensaveis da sustentabilidade: a
viabilidade econémica, gestdo ambiental e a responsabilidade social. Ainda que ndo exista um
conjunto de praticas de producdo para alcancar a sustentabilidade é preciso que ocorra a
conscientizacdo a respeito da necessidade de um processo de melhoria continua que garanta ao
produtor e ao consumidor um produto seguro, sustentdvel e de qualidade, capaz de estimular o
consumo e o crescimento das producdes.
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1. Introducéo

A agropecuaria sofre grande pressdo a respeito da sua significativa contribui¢do para as
mudangas climaticas e no aquecimento global (BERNDT, 2010). Ao mesmo tempo, a atividade sofre
consequéncias negativas dessas mesmas modificagdes, como a ocorréncia de perdas produtivas e
econdmicas desencadeadas por alteragdes bruscas de clima e regime de chuvas, que afetam aspectos
como a producdo vegetal, e o comportamento, o conforto térmico e a sanidade dos animais (SILVA
et al., 2009).

A producdo de graos ¢ afetada de forma intensa pelas mudangas climaticas, fazendo com que
os graos percam sua qualidade e disponibilidade. As mudangas no clima afetam o ciclo hidrologico,
gerando longos periodos de estiagem ou a ocorréncia de enchentes. Esses fendmenos alteram o
desenvolvimento, crescimento e rendimento dos grios (STRECK; ALBERTO, 2006), e das
forrageiras (SILVA et al., 2009), tornando necessaria a adogdo de sistemas de irrigagdo e reduzindo
assim a disponibilidade de alimento aos animais.

As mudangas do clima impactam na adequagdo fisiologica dos animais de acordo com os
diferentes niveis de temperatura, radiagdo, precipitagio e umidade no ambiente onde eles se
encontram, alterando a sensibilidade metabolica e de termorregulacdo (FENG-HUA et al., 2014).
Assim, as alteragdes do clima intensificam o estresse térmico nos animais, fazendo com que seus
mecanismos de termorregulacao ndo consigam equilibrar seu balango energético térmico proprio com
o do ambiente (SILVA et al., 2009). Deste modo, a zona de termoneutralidade ¢ alterada e provoca
desconforto para o animal, reduzindo sua eficiéncia produtiva, e causando problemas na reproducao,
gestacdo e lactacdo (SILVA, et al., 2009).

As enfermidades sdo consideradas graves ameacgas aos sistemas de producao (ZANELLA,
2016). A sanidade animal sofre diretamente com as mudangas bruscas do clima, que sdo capazes de
alterar a distribuicao geografica de algumas doencas de grande importancia zootécnica, além de
reforcar a ocorréncia de enfermidades no rebanho ou até mesmo trazer novas ao meio. Também a
disseminacdo e sobrevivéncia de patogenos de grande impacto sanitario e econdmico sao favorecidas,
enquanto a capacidade imunolédgica dos animais ¢ prejudicada pelo estresse térmico (MCMANUS et
al., 2012). O objetivo desta revisdo ¢ apresentar uma visdo condensada acerca da percepgao de
produtores rurais sobre mudancas climaticas e suas consequéncias para a produc¢ao.

2. Desenvolvimento

As atividades diretamente relacionadas ao meio ambiente, como a agricultura e pecuaria, sdo
0s setores mais vulneraveis as consequéncias negativas das mudancas climaticas, pois se
configuram como atividades inteiramente dependentes do clima e das suas variagdes
(SILVA et al., 2009). A observacao dessas mudancas é influenciada por diversos fatores, e
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é capaz de proporcionar diferentes formas de se enxergar determinada situacdo. Com isso, surge a
necessidade de se estudar a percep¢do dos produtores rurais como um todo para sermos capazes de
entender, auxiliar e beneficiar todos os sistemas de acordo com suas necessidades adaptativas e
mitigatdrias (ARAUJO, 2016).

De acordo com Arbuckle et al. (2013), os produtores que acreditam que as mudancas climaticas
ocorrem devido as atividades antropicas sdo mais propensos a apoiar acoes de adaptacdo e mitigacéo,
variando de acordo com suas crencas e conhecimentos sobre as mudancas climaticas, mesmo que
alguns ainda ndo sejam capazes de distinguir a influéncia do proprio rebanho, acreditando apenas em
fatores externos e ac6es humanas.

Segundo Shinde & Sejian (2013), as pesquisas cientificas sdo um importante método de auxilio
nas tomadas de decisdes para assegurar a eficiéncia das atitudes mitigatdrias no rebanho leiteiro. Nos
altimos anos, varias pesquisas tém buscado compreender a percepcao de produtores rurais sobre as
mudancas climéticas e sobre os possiveis impactos deste processo. Ayal e Leal Filho (2017)
descreveram a percepcdo de pequenos produtores de bovinos leiteiros da Etidpia sobre quais impactos
as mudancas traziam a agricultura e pecuaria da regido, concluindo que a maior parte dos produtores
adotam crencas religiosas para explicar as adversidades, considerando-as como puni¢éo, e hdo como
consequéncia das atividades antropicas. Ja Elum et al. (2017), observaram que agricultores da Africa
do Sul possuem conhecimento a respeito das mudancas climaticas adquiridos principalmente através
dos meios de comunicacao. A maioria deles relatou ter observado temperaturas mais altas, ocorréncia
de secas e menor rendimento das colheitas ao longo do tempo, observacdes estas que também foram
descritas por Zhai et al. (2018), quando produtores chineses foram questionados sobre suas
observac0es cotidianas, argumentando que experimentaram mudancas no regime de chuvas, além de
condigBes climéticas extremas e desastres naturais nos ultimos 10 anos, representando risco a sua
subsisténcia.

A maioria dos agricultores relatou que adotou novas medidas para mitigar os impactos das
mudangcas climaticas, mas que ainda existem desafios, como a falta de fundos e informacées (ZHAI
et al., 2018). Assim, conscientizar os agricultores sobre o0 assunto através dos meios de comunicagao
e por sua observacdo, pode ajuda-los a planejar estratégias futuras de mitigacdo (ELUM et al., 2017).
Zamasiya et al. (2017) descreveram, em estudo com pequenos produtores de bovinos e pequenos
ruminantes, que produtores que tém contato com extensionistas s&o mais propensos a ter um resultado
positivo em relacdo a adaptacdo as mudancas climaticas, pois o contato com a extensdo aumenta o
acesso as informacdes sobre o clima e praticas agricolas, e tornam-se mais perceptivos e mais
dispostos a se adaptar as mudancas climaticas.

3. Conclusoes

A percepc¢do de produtores rurais sobre as mudancas climaticas interfere na sua chance de
adocgdo de medidas para mitigacdo e adaptacdo a esse contexto. Assim, a compreensao desta visdo é
importante para a formulacdo de estratégias para lidar com as mudancgas climéticas, ja& que as
atividades agropecuarias estdo fortemente relacionadas a estes acontecimentos.

Pouco se sabe sobre a visdo dos produtores rurais brasileiros acerca das mudangas climéticas,
e como elas devem afetar a produgéo agropecuaria.
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1. Introducao

Segundo Hotzel et al. (2018), a atribuicdo de emocdes aos cavalos, assim como a compreensao
de como fatores ambientais podem influenciar esses estados, pode afetar a atitude de proprietarios e
cuidadores dos animais em relacdo ao seu bem estar. Isto, por sua vez, pode influenciar a forma com
que eles tratam seus animais. Estudos como o de Bradshaw e Casey (2007) demonstram que a forma
com que os cuidadores interpretam as emocdes dos animais a partir de comportamentos ou atitudes
pode levar a formas diferentes de tratamentos dos animais.

O objetivo deste trabalho foi investigar a percepcao de pessoas sobre a capacidade dos equinos
em sentir emoc0es, e os fatores que a afetam.

2. Metodologia

O trabalho foi executado por meio de elaboracéo e aplicacdo de um questionario eletrénico. Ele
continha 12 questBes fechadas abordando a caracterizacdo da amostra (tipo e tempo de relacdo do
respondente com cavalos, sexo, escolaridade, idade) e a percepcdo dos participantes sobre a
capacidade dos cavalos sentirem emocdes em geral, medo, felicidade, tristeza, afeto e ciime. A
ferramenta de coleta de dados foi validada através de uma aplicacéo piloto, cujas respostas nao foram
incluidas na analise de dados.

A aplicacdo do questionario foi realizada por meios eletronicos, tendo ele sido enviado a
associacOes de criadores de equinos, associacdes de médicos veterinarios de equinos, associacdo de
provas equestres e associagdes de racas, graduandos e professores de cursos de medicina veterinaria
e zootecnia, profissionais da area e publico em geral. Foram contabilizados 319 respondentes.

A andlise foi realizada por meio de teste qui-quadrado (y ?) de Pearson. Foi avaliada por teste
de independéncia a hipotese de que o tipo de relagdo com cavalos (Proprietarios que utilizam seus
animais apenas para lazer; Proprietarios que competem em modalidades hipicas com seus animais;
Competidores que ndo competem com animais proprios; Profissionais da area; Treinadores e pessoas
sem relacdo direta com os animais), género (feminino e masculino), grau de escolaridade (ensino
fundamental incompleto; ensino fundamental completo; ensino médio incompleto; ensino medio
completo; ensino superior incompleto; ensino superior completo; pds-graduacdo), idade (18 a 30; 31
a 40; 41 a 50; 51 a 60; 61 ou mais) e tempo de contato com a espécie (até 1 ano; 1 a 2 anos; 2 a 3
anos, 3 a 4 anos; 5 anos ou mais; sem relagéo direta com cavalos) afetam a percepc¢éo das pessoas
sobre a capacidade dos cavalos em sentir emocgdes.

O teste foi expresso em tabelas de contingéncia, e considerou-se o nivel de significancia até
10% para os resultados. A analise foi realizada por meio do procedimento FREQ do software SAS
System®.
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3. Resultados e Discussao

Foi observado efeito estatistico do género em relacdo a percepgdo sobre a capacidade dos
cavalos de sentir emocdes (P=0,0581). Entre as respondentes do sexo feminino, 99,45% identificaram
que os cavalos tém capacidade de sentir emoces, percentual superior ao dos respondentes do sexo
masculino, dos quais 95,65% tiveram a mesma percepcdo. Entre as mulheres, apenas uma
respondente afirmou ndo ter certeza sobre o assunto, enquanto entre 0s homens 3 participantes
afirmaram ndo ter certeza, e outros 3 afirmaram que cavalos ndo possuem esta capacidade. Foi
também observada diferenca estatistica para a influéncia do género em relagdo a percepcao sobre a
capacidade dos cavalos de sentir felicidade (P=0,0164), sendo que 99,45% das mulheres respondentes
acreditaram nessa possibilidade, enquanto 94,20% dos homens supuseram 0 mesmo. Nao houve
influéncia do sexo dos respondentes nas percepg¢des sobre a capacidade dos animais de sentir medo
(P=0,1042), tristeza (P=0,1008), afeto (P=0,3347) ou ciimes (P=0,2851).

E plausivel que os animais experimentem emocdes bastante semelhantes as dos humanos
(STRATTON, et al., 2014). Pouco sabemos sobre as diferencas nas habilidades de percepcdo de
emoc0Oes de homens e mulheres, porém estudos sugerem que o género parece desempenhar um papel
no reconhecimento das emocdes, no qual as mulheres mostram uma maior habilidade nesta percepgéo
desde a infancia (ABBRUZZESE et al., 2019). Outros estudos mostram também que as mulheres
expressam maior empatia pelos animais do que os homens e atitudes mais positivas em relagéo ao
bem-estar animal (WALKER et al., 2014b).

Houve diferenga estatistica para a influéncia da idade em relacdo a percepcdo sobre a
capacidade dos cavalos de sentir medo (P=0,0699), felicidade (P<0,0001) e afeto (P<0,0001), onde
as menores porcentagens sobre a crenca destas questdes foram mostradas no grupo de 41 a 50 anos
de idade. Os respondentes com idades entre 51 a 60 anos e de 61 anos ou mais, apresentaram 100%
de suas respostas positivas sobre a percepcdo destas emoc6es em cavalos. N&do houve influéncia da
idade dos respondentes nas percep¢des sobre a capacidade dos animais de sentir emocg6es (P=0,5783),
tristeza (P=0,8489) ou ciimes (P=0,5556).

A literatura indica que a idade pode afetar o reconhecimento das expressdes faciais afetivas,
e essa diferenca no reconhecimento de emocg6es pode ser explicada devido a deficiéncia de atencéo,
onde pessoas mais jovens tem uma maior facilidade sobre esse reconhecimento que pessoas mais
velhas (ABBRUZZESE et al., 2019). Segundo You et al. (2014), pessoas de idade mais jovem sdo
mais abertas e sensiveis a novas ideias, tendo a maior probabilidade de apoiar a ideia de bem-estar
animal.

Segundo (HOTZEL et al., 2019), por meio do contato de rotina com os cavalos, a pessoa tem
a oportunidade de aprender sobre as habilidades cognitivas do animal, e isso pode influenciar suas
crencas e atitudes em relacdo as emogdes dos cavalos. No presente trabalho, o tempo de
relacionamento com cavalos ndo influenciou a percep¢do da capacidade dos animais em sentir
emocoes.

Foi observada diferenca estatistica para a influéncia da escolaridade sobre a percepg¢do da
capacidade dos cavalos de sentir afeto (P<0,0001), onde o grupo com ensino fundamental incompleto
foi 0 que apresentou a menor porcentagem na resposta afirmativa (50%). Ndo houve relevancia
estatistica para a influéncia da escolaridade nas percepcdes sobre a alteracéo de expressédo facial dos
animais pela dor (P=0,8086), sobre a capacidade dos animais de sentir emogdes (P=0,9267), medo
(P=0,8657), felicidade (P=0,9063) tristeza (P=0,4270) ou ciumes (P=0,1839).

Segundo You et al. (2014) a ideia de bem estar animal tem maior probabilidade de ser
sustentada por pessoas com profissdes relativamente sofisticadas com maior nivel educacional e
prestigio na carreira, pessoas com maior nivel educacional com melhores empregos e melhores
salarios e pessoas que trabalham em regifes onde a situagdo social e econdmica sdo mais
desenvolvidas e existe melhor condicdo de vida.
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Grande parte dos respondentes possuia alguma relacédo direta com cavalos (67,71%). Néo foi
observada diferenca estatistica para a influéncia do tipo de relagdo com cavalos sobre a capacidade
dos animais de sentir emocgbes (P=0,9983), medo (P=0,8302), felicidade (P=0,9759), tristeza
(P=0,9101), afeto (P=0,9818) e ciimes (P=0,2124).

Este resultado contradiz estudos como os de Morris et al. (2012) e Walker et al. (2014a), que
demonstraram que pessoas que vivem ou viveram no passado com uma determinada especie tendem
a atribuir aos animais uma maior capacidade de vivenciar emocdes e uma maior variedade delas.

4. Conclusodes

O género, a idade e a escolaridade das pessoas podem interferir em sua percepgédo sobre a
capacidade dos cavalos em sentirem emoc0es. Isto sugere que tais aspectos devem ser considerados
em iniciativas que visem a educagédo dos envolvidos com cavalos acerca do bem estar destes animais.
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1. Introducéo

A intensificagdo da criagdo de animais de produgdo tem privado varias espécies de realizar seu
comportamento natural. Isso tem levado a um interesse crescente pelas interconexdes entre
produtividade e bem-estar, satde e personalidade de animais de produ¢do (KOOLHAAS et al.,2016).
Esse tema obviamente ¢ relevante ao Brasil, que possui o maior rebanho comercial de bovinos do
mundo, sdo 213 milhoes de cabecas(IBGE,2018).

Quando falamos sobre bem-estar animal, ¢ necessario entender como a espécie se comporta, €
compreender as causas e implicagdes da expressdo dos comportamentos. Gosling (2001) define a
personalidade como um termo aplicado para se referir a variagdo de comportamentos das espécies,
sendo utilizado devido a variacdo do comportamento individual que ¢ estavel ao longo do tempo e do
contexto na vida de um animal.

Em revisao Finkemeier et al.,(2018) destacam que avaliar a personalidade em animais de producao
¢ de interesse cientifico, pratico e econdmico, pois possui impacto comprovado na resposta individual
comportamental a diferentes sistemas de habitacao, praticas de manejo e intervengdes veterinarias e,
portanto, ¢ importante para o bem-estar animal. Diante disso, este trabalho tem como objetivo revisar
a importancia de se estudar questdes relacionadas a personalidade animal tendo como base artigos
publicados nos ultimos anos.

2. Revisdo de literatura

Os animais de producdo, em sua maioria, vivem em grupos e possuem comportamento social
conhecido e descrito na literatura. Quando trabalhamos com rebanhos, podemos deixar de observar
situacBes pontuais que interferem na salde e produtividade de animais de fazenda.

Essa observagdo individual surge como uma nova area de pesquisa em animais de fazenda,
denominada personalidade animal. Kolhaas et.al (1999) definiu a personalidade como um apanhado
de tragcos comportamentais e fisioldgicos individuais, que se mantem ao longo da vida do animal.
Embora os animais vivam em grupos, observamos com frequéncia que individualmente, apresentam
comportamentos diferentes. Classificagdes de dominéancia, enfrentamento, habilidades cognitivas e
fisiologicas podem ser explicadas através da avaliagdo da personalidade do animal. Os
elementos que sdo habitualmente medidos na pesquisa de personalidade animal s&o atividade,
exploracéo, agressividade, ousadia e sociabilidade (Réale et.al 2007, Verbeek ¢ Boon 1996).

Acredita-se que animais que tem vida solitaria podem ter sua personalidade menos pronunciada,
ja os animais que vivem em grupos, podem desenvolver estratégias diferentes e mais variadas, devido
a necessidade de adaptacéo, se sugere que o ambiente social pode ser responsavel por essa diferencga
entre espécies sociais e solitarias (PENKE et.al,2007). Por isso é importante que se tenha
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conhecimento sobre 0 comportamento natural da espécie, visto que hoje os animais de produgdo sdo
criados em ambientes artificializados e muitas vezes submetidos ao isolamento.

A pesquisa sobre personalidade de animais de fazenda ¢ um ramo recente, Finkemeier et al.,(2018)
em revisao, explicam que ¢ uma area diversificada devido a grande variedade de espécies. Também
aborda as particularidades que devem ser consideradas, visto que os animais apresentam
similaridades, porém nem sempre podemos utilizar a mesma metodologia de avaliagdo para espécies
diferentes.

O estudo da personalidade tem diversas implicacdes nos sistemas de produgao animal. Na
literatura encontramos relatos de que cabras com personalidade mais social, tem menor reatividade
do sistema nervoso autdonomo, logo, a frequéncia cardiaca foi mais estavel, suinos da mesma forma,
0s animais proativos apresentaram menor variabilidade de frequéncia cardiaca ( KRAUSE et al.,
2017). Quando a personalidade de vacas leiteiras que foi avaliada em um ambiente diferente do usual,
associado ao estresse, alteragdes fisiologicas e comportamentais podem ocorrer nesses animais
(HEDLUND e LOVLIE, 2015 ; SUTHERLAND et al., 2012 ). Vacas nervosas produzem menos
leite, no entanto devemos levar em considera¢do ndo somente a particularidade da espécie, mas
também as variagdes dentro dela, por exemplo, vacas de ragas diferentes, ou mesmo linhagens
genéticas.

Neve (2018) ao fornecer alimentagdao para cabras em comedouros elevados, observou que as
cabras comeram mais porém também competiram mais para acessar o alimento. As cabras
costumavam receber o alimento em comedouros ao nivel do solo, mas tendo a oportunidade
preferiram os comedouros elevados, essa variagdo de comportamento pode estar relacionada a
personalidade individual especifica.

3. Conclusoes

A criacao animal esta sendo desafiada, diariamente a buscar alternativas que garantam a producao
de alimento de forma equilibrada. Esta questdo deve estar em pauta sempre. Pesquisas que tragam
melhorias nos processos de criacdo animal sdo necessarias e deveriam ser fomentadas e divulgadas
entre pesquisadores, estudantes, produtores e consumidores. Uma abordagem individual, sem
desconsiderar o grupo social, como a avaliacdo da personalidade pode demonstrar problemas
pontuais, porém o todo deve sempre ser levado em consideracao.
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1. Introducgéo

Diversas narrativas tém sido estabelecidas ao redor da palavra sustentabilidade, termo criado
ha cerca de 30 anos, que tem sido designado como sindnimo de “crescimento econémico verde”
(MARQUES, 2018). Contudo, um sistema socioecondémico torna-se sustentavel quando o seu
desenvolvimento ndo destréi a biodiversidade e ndo altera as caracteristicas ambientais a uma
velocidade superior a sua capacidade de regeneracdo e adaptacdo, podendo assim, satisfazer as
necessidades presentes, sem comprometer a capacidade das geracfes futuras de suprir suas préprias
necessidades (BRUNDTLAND, 1987).

De acordo com a FAOSTAT (2017) dos 13,5 bilhdes de hectares terrestres no mundo, 4,8
bilhdes foram classificadas como terras de uso agropecuario, o que representa 35,8% da area total da
terra dedicada a esta atividade (28% da area agricola, 3% culturas permanentes e 69% pastagens
permanentes). Estes dados demonstram que a atividade agropecuéria ocupa mais de um terco da area
terrestre da Terra. Por outro lado, a agropecuéria tem sido criticada como uma das principais
atividades responsaveis pela alteracdo dos ecossistemas, devido a conversao de florestas em pastagens
e lavouras, degradando o solo, causando perda da biodiversidade, além de emitir quantidades
consideraveis de gases de efeito estufa a atmosfera, sendo responsavel pela contribuicdo de 14,5%
das emissbes antropogénicas totais (GERBER et al., 2013). No entanto, a producdo pecuaria esta
sendo afetada negativamente pelas mudancas climaticas, na competicao por terra e &gua com outras
atividades econémicas (THORNTON, 2010), pelo incremento na incidéncia de doencas e estresse
térmico nos animais (GARNETT, 2009).

Na l6gica do vigente modelo econémico, o capitalista, estimula-se excessivamente o0 consumo
de recursos. Estando a demanda em altos patamares, exige-se maior intensificacdo dos sistemas de
producdo o que, consequentemente, tem repercutido de maneira negativa na estabilidade e resiliéncia
dos ecossistemas (MARQUES, 2018). Este cenario tem conduzido o planeta para a extincdo de
espécies vegetais e animais, pela destruicdo do seu habitat e ao esgotamento de fontes recursos
naturais como a agua, o solo e as fontes de minerais. Diante deste contexto, 0 presente resumo
questiona o sistema econémico atual e oferece uma alternativa, por meio da Economia Ecoldgica,
para conduzir os sistemas agropecuarios de modo mais sustentavel.

2. Contexto teorico

A economia € uma ciéncia social cuja finalidade é auxiliar a decisdo racional no processo de
alocagdo dos recursos escassos diante de usos concorrentes, e 0 desenvolvimento desta € baseado no
conjunto de atividades desenvolvidas pelo homem visando a produgéo, distribuicdo e consumo, de
bens ou servicos (PEREIRA et al., 1990). O funcionamento da economia, tradicionalmente, é
explicado por meio do Fluxo Circular. Nesse fluxo as familias proprietarias dos fatores de producéo
(terra, trabalho e capital) oferecem esses fatores as empresas para produzir bens e servicos, 0s quais
posteriormente serdo adquiridos pelas familias, para satisfazer suas necessidades. Contrario a este
movimento, as familias pagam as empresas em contribuicdo aos bens fornecidos, receita que
posteriormente as empresas utilizam para pagar as familias pelo uso dos fatores de producéo (renda).
Desde o principio 0s recursos naturais estiveram presentes nas discussdes acerca das

4% atividades produtivas e em particular sobre os modos de producéo. Os Fisiocratas — uma das

0»
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primeiras escolas do pensamento econdmico — demonstram maior preocupagdo com 0S recursos
naturais, dando maior relevancia a natureza para o estudo do valor e como deveria de funcionar a
economia e a sociedade em torno desta. Para os Fisiocratas a agricultura (terra) era a verdadeira fonte
de riqueza, sendo capaz de produzir um excedente, um produto liquido acima do valor dos recursos
usados na producdo, quando comparados com a industria ou comércio 0s quais eram Uteis, mas
estéreis (GOMEZ-BAGGETHUN et al., 2010). Contudo, a escola de pensamento Cléssico estimulada
pelo inicio da primeira Revolucdo Industrial em meados do Século XVIII, criticava o pensamento
Fisiocrata, considerando que 0s recursos naturais ocupavam um papel secundario, tornando-se em
mais um fator de producdo, catalogando assim aos ecossistemas simplesmente como fonte de recursos
para as atividades socioeconémicas (STANLEY, 2006).

No Século XIX surgiu um novo pensamento econdmico, a escola Neocléssica, a qual
impulsada no aperfeicoamento de metodologias e desenvolvimento de novas teorias, tem como
premissa o crescimento do sistema econdmico constante e sem limites — filosofia vigente hoje em
dia. Esse paradigma causa o aceleramento no uso dos recursos naturais, incrementando a destruicdo
dos ecossistemas, convertendo-se simplesmente em uma fonte ilimitada de recursos naturais e local
de destino dos residuos gerados no processo de producéo e consumo (FERRAZ, 2017), transformando
ecossistemas naturais originais em ecossistemas produtivos artificiais.

A limitacdo na disponibilidade de recursos naturais comecou a indicar que 0S recursos e
servigos ambientais ndo séo gratuitos, exigindo diretrizes e san¢ées econdmicas para sua manutencao
ou reposicao no pior dos casos, devido a sua degradacdo (FERRAZ, 2017). A degradacdo do meio
ambiente e dos ecossistemas se converteram em uma problematica de prejuizo econdémico, devido a
escassez dos recursos. A chamada “Economia Ambiental”, fiel ao pensamento neoclassico,
preocupada na incidéncia que as externalidades ambientais negativas podem ocasionar sobre 0S
custos de producdo, tem desenvolvido estudos tedricos que procuraram valorar o capital natural,
incluindo nestas custos e beneficios para lidar com a poluicdo do ar, qualidade da agua, substancias
toxicas, residuos sélidos e aquecimento global (BERGH, 2001). Desde o ponto de vista da
sustentabilidade, a Economia Neoclassica e sua area ambiental sdo caraterizadas por buscar uma
“sustentabilidade fraca” que ¢ derivada da percep¢do em que o bem-estar humano ndo depende de
uma forma especifica de capital, no qual pode ser substituido o capital natural pelo capital
manufaturado, sem excec¢do (DALY, 1991).

Em contraposicdo a este pensamento, a Economia Ecoldgica (EE) é caraterizada por
incorporar na sua teoria um pensamento de “sustentabilidade forte”, derivado da insubstituibilidade
do capital natural pelo manufaturado, limitado por caracteristicas ecoldgicas, como integridade,
irreversibilidade, incerteza e existéncia de componentes criticos de capital que fazem uma
contribuicdo Unica para o bem-estar humano (EKINS et al., 2003). Nesta perspectiva pressupde-se a
inclusao do termo “fator limitante”, em que existe um limite sustentavel de crescimento e quando este
limiar é excedido outras populac6es podem ser afetadas, posto que algumas delas tem maior ou menor
sensibilidade as mudangas do ambiente (MAZOYER; ROUDART, 2010).

Baseado nisso, a EE por meio do seu campo multidisciplinar, concebe a compressao da
economia como um sistema biofisico aberto e inserido dentro da sociedade, subsistemas, que por sua
vez, se encontram dentro de um ecossistema global maior e finito (VIVIEN et al., 2019). Entendendo
que a entropia se converte em mais uma limitante para o crescimento econémico, posto que esta
define que a transformacdo de energia € unidirecional e irreversivel, transformando energia
concentrada de alta qualidade e baixa entropia incorporada nos recursos naturais, em energia de baixa
qualidade e alta entropia, conforme se observa na Figura 1 (GEORGESCU-ROEGEN, 1971).

Um ecossistema em equilibrio mantém niveis minimos de entropia no sistema, por exemplo,
a reciclagem de residuos ou materiais, reduz a necessidade de aporte externo de energia no sistema.
No caso do sistema econdmico que usa recursos naturais a um ritmo superior a sua
capacidade de recuperacao e retorna uma quantidade maior de residuos, ocasiona a perda do
equilibro no ecossistema por meio do aumento da entropia (FERRAZ, 2017). Devido a este
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processo 0 uso constante e desmedido dos recursos naturais em prol da satisfacdo das necessidades
humanas coloca em risco a capacidade de resiliéncia dos ecossistemas.
Figura 1. Fluxo de energia segundo a Economia Ecologia

Energia solar Ecossistemas Energia e recursos Sociedade
_Energia solar, | >
i i X Baixa Entropia Familias
Sistema de apoio a vida
N Sistema econdmico
r/ ~ \
¥ A Empresas

Calor S _ Residuos e emisses Produgéo e consumo de

dissipado Reciclagem de material Alta Entropia (B3 @ SRS

Fonte: adaptado pelo autor.

3. Concluséo

O crescimento demografico tem levado a intensificacdo dos sistemas agropecuarios
procurando suprir as necessidades alimentares da sociedade, em consequéncia e sustentado pelo
sistema econdmico atual, este setor tem contribuido significativamente na superacdo do fator
limitante da populacdo humana, sendo atingida a densidade méxima que o planeta pode suportar,
pondo em perigo a existéncia de outras espécies na luta pela consecucao de recursos. Portanto, este
padrdo de desenvolvimento tem tornando-se insuficiente conscientizar a populacdo em geral sobre
esta problematica, sendo necessario implementar politicas eficientes na procura do bem-estar dos
ecossistemas naturais, dentro dos quais o ser humano é apenas mais uma espécie.
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1. Introducgéo

Os parasitas sdo seres que usufruem de outros organismos para sua sobrevivéncia e
propagacao, hospedando de diferentes maneiras o seu hospedeiro. Dentro do contexto veterinario,
0s principais parasitos de psitacideos sdo da classe Nematoda (AYRES et al., 2016). Dentro dessa
classe estdo presentes os parasitos do género Capillaria, sendo responsaveis pela infeccao
parasitaria nomeada como capilariose, uma das infec¢cdes mais recorrentes em aves (MELO et al.,
2020). Esses vermes sdo filamentares e esbranquicados, possuem um esdfago esticossomo estreito
e 0s machos, apresentam espiculas Unicas, incolores e finas, possuindo um comprimento de 15 a
40 mm (TAYLOR et al., 2017).

Em aves exoticas e silvestres, o parasitismo por Capillaria é frequentemente diagnosticado
em exames coproparasitologicos ou também, na pratica clinica quando o animal manifesta sinais
e sintomas severos como desinterias, caquexia, anorexia e por consequéncia a morte (GRESPAN
e RASO, 2014). A capilariose em aves cativas se torna mais recorrente devido as baixas condi¢fes
sanitérias do recinto aliada a imunossupressdo proveniente do estresse do cativeiro (AYRES et al.,
2016; CLAUDINO et al., 2017). Outro fator que colabora com as endoparasitoses em cativeiro é
a superlotacdo dos recintos e o contato direto de fezes com a agua e comida (SNAK et al., 2014).

2. Desenvolvimento
2.1. Ciclo bioldgico

O ciclo bioldgico dos nematddeos do género Capillaria pode ser monoxeno (direto) ou
heteroxeno (indireto). No caso de ciclos heteroxenos, a minhoca atua como hospedeiro
intermediario assim que ingere ovos desses parasitas. Dessa forma, dentro da minhoca ocorre 0
desenvolvimento de L: infectante aproximadamente em 3 a 4 semanas, apds isso, assim que a ave
ingere essa minhoca infectada, a larva infectante se fixa na mucosa cecal onde permanecera ao
longo do ciclo, sem fases de migracdo. Apds o desenvolvimento da larva no ceco, as fémeas irdo
ovipor junto as fezes e as larvas desenvolverdo seu ciclo direto no meio ambiente até serem
ingeridas pelo préximo hospedeiro (TAYLOR et al., 2017; YABSLEY, 2008).
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2.2. Prevaléncia dos parasitos de Capillaria nos diferentes grupos de aves

Segundo Yabsley (2008), a distribuicdo desses nematodeos é cosmopolita, no entanto, a
maioria das espécies de Capillaria spp. foram encontradas parasitando aves das ordens
Galliformes, Passeiriformes, Columbiformes e Psittaciformes. No estudo de Ayres et al. (2016),
foi registrado a presenca de ovos de Capillaria em aves da espécie Amazona aestiva e do género
Ara, j& no estudo de Snak et al. (2014), foi registrado parasitos de Capillaria nas espécies Pavo
cristatus, Penelope ochrogaster e Ara ararauna. No estudo de Lima et al. (2017) foi registrado a
prevaléncia desses nematodeos nas aves das espécies Columba livia e Agapornis fischeris.

No trabalho de Marques et al. (2019) foi encontrado ovos de Capillaria em fezes de
Amazona aestiva, j& no trabalho dos autores Sprenger et al. (2018), foi encontrado o parasito em
Nymphicus hollandicus que é uma ave comumente criada como pet. No estudo de Santos et al.
(2015) também foram achados esses nematdédeos s que em aves da espécie Rupornis
magnirostris, Ara spp. e Parabuteo unicinctus. No estudo de Bernardi et al. (2013) foram achados
nas espécies Agapornis spp., Psittacula krameri, Poicephalus senegalus e em Nymphicus
hollandicus.

Dessa forma, em animais cativos, a coinfecgéo e infeccdes cruzadas sdo mais prevalentes
devido ao grande numero de animais em um mesmo recinto e também a ponte infecciosa de um
recinto ao outro, sendo feita de forma indireta por meio da agua, alimentos ou até mesmo, dos
tratadores (LIMA et al., 2017; SNAK et al., 2014). No estudo de Lima et al. (2017) foi detectada
a associacdo parasitaria de géneros Capillaria e Ascaridia junto a Coccideos, sendo essas
coinfeccdes um grande risco a salde da ave, aumentando os riscos de evolucao para o 6bito.

2.3. Caracteristicas clinicas e profilaticas da doenca

A patogenicidade da capilariose é leve, no entanto, relaciona-se a intensidade da infeccédo e
da carga parasitaria que a ave detém (YABSLEY, 2008). Em aves com uma baixa carga parasitaria,
normalmente ndo ocorre a manifestacdo de sinais clinicos, j& em aves com uma alta carga de
parasitos predispde 0s animais a diarreias, penas ourigadas, anorexia junto a caquexia e diminuicao
da ingestdo de 4gua (GRESPAN e RASO, 2014; YABSLEY, 2008). A intensidade da infec¢do
varia de acordo com a quantidade de parasitos e da condicdo imune da ave, uma vez que em
animais cativos a susceptibilidade a infec¢des sistémicas é maior devido ao estresse (AYRES et
al., 2016; CLAUDINO et al., 2017).

A transmissibilidade da doenca ocorre pela ingestdo de ovos larvados, de forma direta ou
indireta (TAYLOR et al., 2017). Dessa forma, comumente esses ovos larvados estdo presentes na
agua ou na propria comida, fator que favorece a transmissibilidade. As medidas profilaticas
sugeridas na literatura é a higienizacdo periddica dos recintos e objetos que as aves tém contato
direto como poleiros, ninhos e brinquedos, a limpeza de bebedouros e comedouros, a realizacao
de exames coproparasitoldgico mensais e avaliagdo clinica por um médico veterinario. Além disso,
tém-se dado bastante énfase quanto a limpeza dos EPI’s utilizados pelos responsaveis pelo manejo
dos animais em cativeiro buscando precaver infecc¢des cruzadas (SNAK et al., 2014; YABSLEY,
2008).

2.4. Potencial antropozoonético

Dentre as espécies de Capillaria trés manifestam riscos antropozoonotico: C. philippinensis,
C. hepatica e C. aerophila (TAYLOR et al., 2017). A transmissibilidade da C. hepética ocorre
através da ingestdo de ovos embrionados encontrados em alimentos e 4gua, e em humanos
infeccOes sdo graves ocasionando lesdes hepaticas, muitas vezes fatais. Ja a infeccéo por C.
philippinensis ocorre pela ingestdo indireta de fezes de aves infectadas ocasionando
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diarreias intermitentes, distensdo abdominal precedida de anorexia e uma consideravel perda de
peso nos animais (TAYLOR et al., 2017; YABSLEY, 2008).

Sabe atualmente que é indissociavel a relacdo entre as trés saldes, como a animal, a
humana e a ambiental, como proposto pelo conceito de Satde Unica (One Health). Dessa forma,
a capilariose demonstra um potencial zoonotico para a populacdo, sendo necessarias posturas
profilaticas e terapéuticas corretas no controle dessa infeccdo parasitaria e manutencdo adequada
da satde como um todo.

3. Conclusoes

Destarte, infere-se que ha a necessidade do controle desses parasitos em aves cativas, visto
que é um risco eminente a saude do animal e humana e faz-se necessario a implementacéo de
medidas profilaticas e terapéuticas que atuem sobre todas as formas evolutivas do parasito.
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1. Introducgéo

O conceito de sustentabilidade esta no centro dos debates atuais sobre o uso dos recursos naturais
do planeta, porém n&o ha consenso sobre seu significado. E um conceito complexo, centrado no ser
humano, com viséo de longo prazo e que envolve interagdes com sistemas naturais; no contexto dos
sistemas agricolas, sustentabilidade pode ser vista como a manutencdo da capacidade adaptativa, que
é assunto de grande preocupacdo, uma vez que métodos agricolas praticados atualmente podem ter
um impacto negativo na nossa capacidade de produzir alimentos no futuro (PARK; SEATON, 1996).
Agricultura sustentavel é atividade capaz de manter a produtividade e utilidade para a sociedade no
longo prazo; que deve ser ambientalmente saudavel, economicamente viavel e comercialmente
competitiva; conservar recursos e apoiar a sociedade (IKERD, 1993).

O movimento agricola alternativo evoluiu lentamente no mundo, desde a oposicdo ao padrao
quimico, moto-mecéanico e genético da agricultura moderna no inicio do século XX, até os anos 70,
quando os efeitos adversos provocados pelos métodos predominantes na época foram evidenciados e
fortaleceram o conjunto de propostas rebeldes que passaram a ser chamadas de “alternativas”
(EHLERS, 1994).

A industria avicola encontra desafios em garantir melhorias ambientais, a qualidade de vida dos
trabalhadores rurais, e a qualidade e seguranca dos alimentos (DEMATTE FILHO; MORUZZI
MARQUES, 2011). No Brasil, surgiram iniciativas de produgéo “sem antibidticos terapéuticos, sem
antibidticos como melhoradores de desempenho” e “sem ingredientes de origem animal na ra¢do” e
com bem-estar animal (BEA). A criacdo alternativa surgiu como opcao aos produtos padronizados
ou commodities. O consumidor possui informagdes incompletas sobre os procedimentos de
producdo e ndo consegue avaliar caracteristicas intrinsecas como residuos de antibidticos nos
produtos avicolas. Normas publicas e privadas, aliadas a certificacdes de terceira parte, servem de
apoio para garantir informacdo correta ao consumidor. Instituicdes, leis e regras tém um papel para
reduzir a incerteza quanto a qualidade dos produtos (MARTINELLI JUNIOR, 2013). Entretanto,
existe grande campo de pesquisa sobre normas e comunicacao de atributos de produtos.

O objetivo deste trabalho foi estudar inovacgdes na avicultura no segmento de produgdo comercial
de frangos em sistema alternativo, discutindo estratégias de empresas que evidenciaram atributos
diferenciados por meio de afirmacdes (claims) em rétulos; e analisar o papel dos instrumentos
regulatorios sobre rotulagem para garantir clareza de informagé&o para o consumidor.

2. Desenvolvimento

A metodologia foi uma revisdo de literatura, por meio de artigos cientificos publicados em
periddicos revisados por pares, entre 2009 e 2019. Usou-se 0 mecanismo de busca Google
Académico e as bases de dados ScienceDirect e Web of Science com as palavras-chave:
avicultura alternativa, frangos de corte, legislacéo, afirmac6es em rotulos e informagao ao
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consumidor. As perguntas deste trabalho foram: quais sdo as inovagdes na avicultura alternativa
comunicadas por meio de afirmacGes em rétulos de produtos? Como os instrumentos regulatorios
contribuem para a clareza da informagédo ao consumidor? Como as empresas podem evidenciar a
veracidade das afirmacdes de qualidade diferenciada?

A avicultura alternativa incorporou inovagdes em processos como: criagcdo sem uso de antibidticos,
dietas sem organismos geneticamente modificados, dietas sem ingredientes de origem animal, manejo
com BEA, aviarios com acesso a area externa e critérios de sustentabilidade. Empresas utilizaram
afirmacdes de qualidade em rotulos como estratégia de gestdo de marca, diferenciacdo e
posicionamento no mercado em nichos, com precos acima dos produtos de sistema convencional, de
forma que os custos possivelmente mais altos na producdo fossem recuperados. Alguns exemplos
foram evidenciados a seguir. As préticas de manejo de aves valorizadas na percepcdo de
consumidores na Holanda foram: acesso a area externa, densidade de alojamento, ritmo diurno-
noturno natural, enriquecimento ambiental e abate humanitario (DE JONGE; VAN TRIJP, 2013); e
tais praticas, se comunicadas em embalagens com o sistema de criagdo organico ou BEA
intermediario, ajudardo no entendimento dos atributos. A segmentacdo do mercado com niveis
intermediarios de BEA e preco tende a facilitar a migracdo de consumidores na escolha de produtos
alternativos, mostrando efeito de meio-termo dos atributos (DE JONGE; VAN DER LANS; VAN
TRIJP, 2015).

Bowman et al. (2016) executaram uma pesquisa com reflexdes significativas, ao tratar da
introdugdo de carne de frangos “criados sem antibidticos” nos Estados Unidos, em 2007, pelas
empresas Perdue Farms e Tyson Foods. O caso teve implicagdes econdmicas, recebeu ampla
cobertura pela midia e foi julgado em tribunais. A alegacdo (claim) voluntaria foi considerada falsa e
enganosa no caso da Tyson. Apenas em 2008, Perdue e Tyson receberam certificagdes de terceira
parte. AlegacGes voluntarias de qualidade diferenciada por empresas produtoras, mas sem o respaldo
de normas e certificacOes de terceira parte, podem gerar mensagens inconsistentes e assim, criar
confusdo para o consumidor. Centner (2016) exemplificou iniciativas de marketing e rotulagem de
producdo de carne sem antibi6ticos, que podem ser Uteis na reducdo do grave problema de resisténcia
de bactérias a antimicrobianos, por meio de um programa verificado pelo governo. Expressées como
“criados sem antibidticos” podem ser usadas em rotulos. Pilgrim’s Pride, Perdue Farms e Tyson
Foods anunciaram importantes a¢fes para diminuir o uso de antibidticos na producéo de aves. Existe
a dificuldade de acdes internacionais efetivas e coordenadas nesse sentido, mas programas nacionais
foram benéficos.

No Brasil, a organizacao de empresas em torno de normas privadas tem se mostrado eficaz e um
exemplo é a Associacdo Brasileira de Avicultura Alternativa (AVAL), fundada em 2001 com o
objetivo de elaborar normas, padronizar produtos e representar os produtores perante o Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA) e o publico, assegurando a integridade e qualidade
dos sistemas produtivos dos associados. Produtores e técnicos do setor escreveram a norma ABNT
NBR 16389:2015 - Avicultura - Producéo, abate, processamento e identificacdo do frango caipira,
colonial ou capoeira, publicada pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 2015) e
recentemente, 0 MAPA estabeleceu que alguns requisitos dessa norma serdo avaliados pelo Sistema
de Inspecdo Federal (SIF) quanto a controles de produgdo, rastreabilidade, analise laboratorial e
rotulagem (MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO, 2020).

3. Conclusoes

Identificou-se o relato de inovagdes na avicultura alternativa, comunicadas por meio de afirmacdes
(claims) em rétulos de produtos, que compreendem criacdo sem uso de antibidticos, dieta sem
organismos geneticamente modificados, dieta sem ingredientes animais, manejo com bem-
estar animal, aviarios com acesso a area externa e producdo com critérios de
sustentabilidade. Diversos tipos de instrumentos regulatorios melhoram a clareza da

124




V SISCA - SIMPOSIO DE
SUSTENTABILIDADE E CIENCIA ANIMAL 29,
30 e 31 de outubro

informagdo para consumidores na forma de leis, normas governamentais, normas e protocolos
privados, e certificacdes de terceira parte. Assim, esses instrumentos ajudam a reduzir a assimetria de
informagdo sobre a qualidade de alimentos de sistemas alternativos de produgéo de aves, favorecendo
a decisdo de compra por parte dos consumidores. Da parte governamental, as normas reguladoras
emitidas devem melhorar a eficacia da informacéo, mas sem impedir o desenvolvimento de inovagdes
nos processos produtivos. As empresas devem fornecer informacgdo em rétulos sobre os produtos
diferenciados e respectivas alegacfes voluntérias de qualidade, com clareza e transparéncia na
comunicagdo, para que as marcas inovadoras conquistem a confianca e lealdade dos compradores,
com possibilidade de alcancar posi¢des de liderangca em novos mercados. Normas privadas e
certificacOes tém papel relevante para as marcas de produtos da avicultura alternativa.
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1. Introducgéo

O aumento populacional mundial gera uma demanda geométrica por comida, que por sua vez
provoca impactos ambientais, que podem comprometer a sustentabilidade, nesse sentido, a ciéncia
animal contribui com estudos de intensificacdo de pastagens, para aumentar a producao, que por sua
vez contribui diretamente na produtividade, uma vez que mais animais podem ser lotados no mesmo
espago, sem a obrigatoriedade de abertura de novas areas. Assim a intensificacdo de uma pequena
parcela da propriedade, com uso de irrigacdo por gotejamento subsuperficial, tecnologia de ponta em
economia de agua, com o uso equilibrado da fertilizagdo nitrogenada, e ado¢ado de forrageira tropical
de alta produtividade, podem contribuir a sustentabilidade ambiental. O objetivo do trabalho foi
estimar a maxima produtividade média para disponibilidade de massas de forragem.

2. Metodologia

O experimento foi desenvolvido na UFT (7°06°197’S e 48°12°02”’W; 228 m de altitude), sobre
Neossolo Quartzarénico Ortico tipico (EMBRAPA, 2018), andlise de solo (Tabela 1).

Tabela 1 — Caracteristicas quimicas e fisicas do solo antes do experimento.
Prof. pH ‘MO 9P K fCa Mg "K Al JH+Al KT v ™m  "Arg. °Lim. PAre.
-- mgdm3--  -------- cmole.dm3--------  --------- %---------
0-20 48 0,015 140 24 098 048 006 010 310 4,62 329 6,17 10 1 89
20-40 4,7 0010 81 26 0,88 032 007 010 280 4,07 3120 7,30 11 1 88
40-60 46 0006 65 20 049 020 005 020 280 354 2090 2128 10 22 1878
aprofundidade amostral. PPotencial hidrogenidnico em CaCl,. “Matéria organica. Fdsforo (Mehlicht). ¢Potassio. 'Calcio.
9Magnésio. "Potassio. 'Aluminio. JAcidez potencial. “Capacidade de troca catidnica. 'Saturaco por bases. ™Saturagdo por
aluminio. "Argila. °Limo. PAreia.

Em novembro de 2018, foi incorporado 1.534 kg.ha™* de calcario dolomitico (PRNT = 81,60%),
semeadura do Megathyrsus (syn. Panicum) maximus cv. BRS Zuri, em 10 de janeiro de 2019.

Foi instalado sistema de irrigacdo via gotejamento subsuperficial, Netafim® Dripnet PC™ AS
16150, com emissores a cada 0,45 m, espacados entre linhas com 0,80 m, enterrados na
profundidade de 0,30 m, projetado para trabalhar com presséo de servico de 2,0 bar (200
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kPa), permite emissdo 1,0 L.h™, que proporciona aplicagéo de 2,78 mm ou 27.777 L.ht.ha.

A automatizacdo do sistema com acionador simplificado para irrigacdo, com profundidades: vela
-0,50 m e pressostato (Consul® W10721910) -0,60 m, emissores posicionados -0,30 m de
profundidade, configurado para trabalho a 9,0 kPa (MEDICI et al., 2010; SANTOS et al, 2015).

Em 25 de marco de 2019, ocorreu o corte de uniformizacdo da forrageira, com residuo a 0,30 m
de altura (COSTA et al., 2019).

Para estudar o efeito do nitrogénio sobre a forrageira, os tratamentos consistiram em doses de
nitrogénio variando de 0, 25, 50, 75 e 100 kg.ha™.ciclo® de N (Tabela 2), utilizando como fonte a
ureia, fornecida via fertirrigagcdo, em um Unico dia da semana. Fosforo e potassio também seguiram
semanalmente na calda.

Tabela 2 — Fertirrigacdo semanal com N, P.Os e K20, no experimento com BRS Zuri.

TN P0s K0 PN P0s K0 N °P,0s K20
kg.ha?.semana? kg.ha.ciclo? kg.hat.ano?

T1 0,45 2,30 7,67 1,35 6,90 23,01 23,46 120,00 400,00

T2 8,79 2,30 7,67 26,36 6,90 23,01 458,16 120,00 400,00

T3 17,13 2,30 7,67 51,38 6,90 23,01 893,03 120,00 400,00

T4 25,46 2,30 7,67 76,39 6,90 23,01 1327,73 120,00 400,00

T5 33,80 2,30 7,67 101,40 6,90 23,01 1762,43 120,00 400,00

aTratamento. °Nitrogénio, fontes: ureia (46% de N) + disponibilidade de nitrogénio proveniente do MAP utilizado para
suprir fosforo. °Fdsforo, mono aménio fosfato - MAP Cristal (61% de P,Os; 12% de N). %Potéssio, cloreto de potassio -
KCI (60% de K;0).

Os cortes foram repetidos a 0,30 m (ANDRE, SANTOS e OLIVEIRA, 2020), que resultaram em
16 ciclos na safra 2019/2020, ocorrida de 15 de abril de 2019 a 24 de fevereiro de 2020.

Os parametros avaliados foram submetidos a analise de variancia. O modelo de regressédo foi
selecionado em fungdo do nivel de significancia e probabilidade utilizado Teste de t-student, pelo
maior coeficiente de determinacdo (R2). Programa software Sisvar®, v.5.7 (FERREIRA, 2010).

3. Resultados

No decorrer do periodo seco da regido, historicamente se espera restricdes pluviométricas, que
ocorrem de maio a setembro, periodo onde foram obtidos oito ciclos nesse estudo.

A forragem exportada, com efeito quadratico na equacao (Tabela 3), permitiu estimar a maxima
produtividade média para disponibilidade de massa imida total (DMUT), ocorrida com fornecimento
de 70,60 kg.ha.ciclo? de N, que resultou uma média de 12.241 kg.ha.ciclo? de DMUT.

Tabela 3 — Caracteristicas agronémicas obtidas no periodo seco do experimento com BRS Zuri, sob
adubacdo nitrogenada, em gotejamento subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacao.
Nitrogénio (kg.ha™.ciclo™) R2 Probabilidade * cV

(%) (%)

VAR

0 25 50 75 100 Média EL EQ DL

PDMUT 6387 9799 11743 12218 11225 10274 99,20 0,000 0,000 0,368 16,38

®DMST 1548 2355 2797 2874 2587 2432 98,13 0,000 0,000™ 0,171 18,10

VAR: variavel em andlise; R2 coeficiente de determinagéo (%); P": probabilidade de erro tipo I, para: EL: efeito linear;
EQ: efeito quadratico; DL: desvio da linearidade. CV: coeficiente de variacdo (%). Equacoes: *Disponibilidade de massa
Umida total (kg.hal.ciclo?), § = -1,174547x2 + 165,831534x + 6387,385143 (R? = 99,20%; p = 0,0000™);
®Disponibilidade de massa seca total (kg.ha*.ciclo), ¥ = -0,291909x2 + 39,582737x + 1547,657696 (R2 = 97,86%; p =
0,0000™).
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Essa producéo, dividida por 21 dias de ocorréncia dos ciclos, chegamos a média diaria de 583
kg.ha.dia® de DMUT, que multiplicada pelos 168 dias de ocorréncia do periodo seco, resultaram
em 97.926 kg.ha™.periodo™ de DMUT.

Costa et al. (2019), obtiveram 222 kg.ha™.dia™ de DMUT com BRS Zuri, porém sem irrigacao.

Na hipdtese da continuidade do mesmo desempenho forrageiro observado no periodo seco, pode
resultar em estimados anuais e incriveis 212.755 kg.ha.ano™ de DMUT.

Esses nimeros comprovam que é acertado escolher uma forrageira tropical de elevado potencial
produtivo, para ser inserida no sistema de irrigacdo por gotejamento subsuperficial, assim, assegurar
0 sucesso do capital investido, na conversdo em alimentos disponiveis a sociedade.

Ainda no periodo de déficit pluviométrico da regido, a equacéo na Tabela 3, possibilitou estimar
67,80 kg.ha.ciclo! de N, como valor de x do vértice, para disponibilidade de massa seca total
(DMST), que resultou em 2.890 kg.ha.ciclo de DMST.

Seguindo 0 mesmo padréo das estimativas realizadas da variavel anterior, foram obtidas medias
de 138 kg.ha.dia™ de DMST, e estimamos 50.222 kg.hat.ano de DMST.

4. Conclusoes

A intensificacdo de pastagens, através de uma pequena fatia da propriedade com irrigacdao por
gotejamento subsuperficial, e 0 manejo adequado do nitrogénio, podem contribuir para reducdo do
desmatamento, em funcao do aumento da producdo de alimentos.

Agronomicamente ndo € acertado planejar uma safra comercial, com calendario de adubaces
voltado ao maximo produtivo do potencial da forrageira, pois ha que se mensurar o ponto de equilibrio
econdmico de cada empreendimento, contudo as disponibilidades de massas Umida total (DMUT), e
seca total (DMST), foram de 583 e 138 kg.ha.dia?, respectivamente.
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1. Introducgéo

O risco é a incerteza em relagdo ao acontecimento futuro, probabilidade de ocorrer dano.
Dependendo da frequéncia dos fatos, o risco pode ser classificado em: alto, médio ou baixo. O perigo
esta relacionado com uma fonte que possui potencial de causar danos. Todas as a¢fes humanas
representam perigos potenciais cujos riscos ja estdo pré-determinados. Biosseguranca é o conjunto de
acOes destinadas a prevenir, controlar, reduzir ou eliminar riscos inerentes as atividades que possam
comprometer a saude humana, animal, vegetal e 0 meio ambiente (COSTA &COSTA, 2018).

Pesquisas apontam que a maioria dos profissionais que atuam na medicina veterinaria possuem
grande risco de se acidentarem (FOWLER et al., 2012; STEHLING, 2013; SILVA, 2015). Segundo
Silva (2015), profissionais que trabalham com animais possuem um risco de exposi¢éo a agentes
patoldgicos zoonOticos maior que as demais profissdes, tais como dermatofitose, doenca por
arranhadura de gatos, psitacose, entre outras. Os acidentes variam desde lesdes com material
perfurocortante, até os que envolvem a proximidade ou manipulacéo de animais, tais como mordidas,
arranhdes, coices, quedas e em menores percentuais outros tipos, tais como, secre¢cdes, produtos
quimicos, fratura nos dedos, cabecadas, prensadas da cabeca contra a parede, estiramento da coluna
lombar, tracdo do cabresto, agressdo pelo proprietario do animal, acidente de trajeto e ainda
contaminacgdes por farmacos diversos como quimioterapicos (BROSE & ASSIS , 2017) e animais
peconhentos ou nocivos (SANTOS et al. 2019) .

Mordidas e arranhdes por animais selvagens e domésticos podem causar, dependendo da
proporcdo, grandes sangramentos e laceracdes de pele, além de ocasionar infec¢bes bacterianas
graves. E importante manter a interface entre médicos e trabalhadores da sadde sobre os principais
acidentes e doencas que acometem os profissionais que trabalham com animais, objetivando
incremento da eficacia terapéutica (JUNIOR et al., 2013), num contexto de Satde Unica.

2. Desenvolvimento

A saude do trabalhador em medicina veterinaria tem sido pouco explorada. Considera-se que 0
exercicio da profissdo envolve exposicdo a riscos de acidentes tipicos, tais como lesdes graves
relacionadas ao manuseio de animais. Segundo uma pesquisa realizada no Sul do Brasil, o setor da
medicina veterinaria que possui maior risco de acidentes é o de clinica de pequenos animais,
especialmente na internacao/enfermagem, com maior numero ocorrendo entre as mulheres, e quanto
aos tipos, sobressairam-se as mordidas (35,3%) e os acidentes com material perfuro cortante (26,5%),
seguido de arranhdes (7,2%), coices (5,9%) e quedas (5,9%) (BROSE & ASSIS 2017).

Comparando os perfis de riscos ocupacionais entre profissionais de saude Stehling (2013),
percebeu uma grande exposicdo nestes individuos aos riscos estudados e um numero
significativo de individuos acidentados, especialmente no segmento da Medicina
Veterinaria (48,0%), se comparados a Faculdade de Odontologia (34,4%) e Faculdade de
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Medicina (23%). Chama atencdo estes indices, o que alerta para a necessidade de a¢des de mitigacao
de risco especialmente para esse segmento, uma vez que, atrelado a estes resultados, percebeu-se uma
necessidade de informacg&o sistematizada e continua, e de implantacdo de programas que visam a
vigilancia em satde do trabalhador no ambito da UFMG, campus estudado.

Acidentes no exercicio da Veterinaria séo comuns, porém pouco relatados (ADEBOWALE et al.
(2020). No contexto de um hospital veterinario em trabalho conduzido pelo mesmo autor, constatou-
se elevada taxa de prevaléncia de acidentes de trabalho entre servidores do sexo feminino e um
numero expressivo de subnotificacbes. Foram frequentes os acidentes com mordidas de animais e
arranhadura figura como o de maior prevaléncia (42%) entre estudantes ou mesmo profissionais da
area.

Cabe ressaltar, que duas discentes do curso de Medicina Veterinaria da UFMT, se acidentaram
com mordidas e arranhdes de felinos, durante praticas de estagio profissionalizante extra campi ,
sendo atingidas com certa gravidade na mao, braco e face, entre 2019 e 2020 (Santos, dados néo
publicados 2020), fatos concordantes com resultados das pesquisas anteriores quanto a categoria, o
que torna patente a instauracdo de praticas preventivas.

O conjunto de informacdes aponta para necessidade de incluir treinamento em zoonoses desde
primeiro no de graduagdo em medidas de biosseguranca focando medidas de higiene e uso de EPIs,
conforme ja descrito por Sanchez et al. (2017). Segundo Silva (2015) os consultorios veterinarios
podem ser entendidos como perigosos em relacéo aos acidentes como mordedura e arranhadura.

Considerando que acidentes com mordidas e arranhaduras de felinos sdo comuns, vale lembrar
que pode ocorrer a doenga da arranhadura do gato - Cat-scratch disease (CSD), zoonose causada por
uma bactéria chamada Bartonella henselae transmitida de gatos, e raramente caes, para humanos por
estas vias, com sinais de linfadenopatia proximal a lesdo, muito embora possa provocar manifestages
mais graves como neuroretinite, osteomielite, endocardite e com curso grave em pacientes
imunocomprometidos ndo devendo ser negligenciada (NELSON, SAHA & MEAD, 2016; ROBIN et
al. 2016; GIRMA et al., 2019).

3. Conclusoes

Os riscos de acidentes, entre outras doencas, em residéncias ou clinicas veterinarias, atingindo a
populacdo em geral e profissionais da medicina veterinaria, torna evidente a necessidade da
elaboracdo de planos de trabalhos eficientes focando biossegurancga para mitigar riscos ou condi¢fes
adversas num escopo de Saude Unica.
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1. Introducgéo

O processo do alcance efetivo da sustentabilidade produtiva, colide na demanda mundial por
comida, por proteina que a ciéncia animal estuda e prop6e novas tecnologias, assim, no decorrer dos
diversos degraus da intensificacdo de pastagens, uma alternativa para adogdo entre as tecnologias é 0
uso da irrigacdo voltada para producdo animal, especificamente neste trabalhno com gotejamento
subsuperficial, tecnologia de ponta em economia de agua, uma proposta socioambiental, que pode
promover menores demandas por abertura de novas areas, assim se contribui para preservacao
ambiental, aproximando a sustentabilidade e suprimento da demanda socioeconémica. O objetivo do
trabalho foi estimar as disponibilidades de massas secas de folha, colmo e material morto.

2. Metodologia

O experimento foi desenvolvido na UFT (7°06°19”’S e 48°12°02°”W; 228 m de altitude), sobre
Neossolo Quartzarénico Ortico tipico (EMBRAPA, 2018). Antes da instalacdo experimental foi
realizada andlise de solo (Tabela 1).

Tabela 1 — Caracteristicas quimicas e fisicas do solo antes do experimento.
Prof. pH ‘MO 9P K fCa Mg "K Al H+Al KT v ™m  "Arg. °Lim. PAre.
-- mgdm3--  -------- cmole.dm3--------  --------- %---------
0-20 48 0,015 140 24 098 048 006 010 310 4,62 329 6,17 10 1 89
20-40 4,7 0010 81 26 0,88 032 007 010 280 4,07 3120 7,30 11 1 88
40-60 46 0006 65 20 049 020 005 020 280 354 2090 2128 10 22 1878
aprofundidade amostral. PPotencial hidrogenidnico em CaCl,. “Matéria organica. Fdsforo (Mehlicht). ¢Potassio. 'Calcio.
9Magnésio. "Potassio. 'Aluminio. JAcidez potencial. “Capacidade de troca catidnica. 'Saturacéo por bases. ™Saturagdo por
aluminio. "Argila. °Limo. PAreia.

Em 19 de novembro de 2018, foi incorporado 1.534 kg.ha* de calcario dolomitico (PRNT =
81,60%), ja a semeadura do capim Megathyrsus (syn. Panicum) maximus cv. BRS Zuri, ocorreu em
10 de janeiro de 2019.

Foi instalado um sistema de irrigacdo via gotejamento subsuperficial, Netafim® Dripnet
PC™ AS 16150, com emissores a cada 0,45 m, espacados nas entre linhas com 0,80 m,
enterrados na profundidade de 0,30 m, projetado para trabalhar com presséo de servigo de

4,
‘
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12,0 l:iar (200 kPa), permite emissdo 1,0 L.h™%, que proporciona aplicagdo de 2,78 mm ou 27.777 L.h-
ha™.

A automatizacdo do sistema ocorreu através do acionador simplificado para irrigacdo, com
profundidades: vela -0,50 m e pressostato (Consul® W10721910) -0,60 m, com emissores
posicionados a -0,30 m de profundidade, dessa forma foi configurado para trabalho a 9,0 kPa
(MEDICI et al., 2010; SANTOS et al, 2015).

Corte de uniformizagdo em 25 de margo de 2019, residuo a 0,30 m de altura (COSTA et al., 2019).

Para estudar o efeito do nitrogénio sobre a forrageira, os tratamentos consistiram em doses de
nitrogénio variando de 0, 25, 50, 75 e 100 kg.ha™.ciclo® de N (Tabela 2), utilizando como fonte a
ureia, fornecida via fertirrigacdo, em um unico dia da semana. Fosforo e potassio também seguiram
semanalmente na calda.

Tabela 2 — Fertirrigacdo semanal com N, P>0s e K>O, no experimento com BRS Zuri.

aT N °P,0s5 IK,0 PN °P,0s UK,0 N °P,0s IK,0
kg.ha?.semana’* kg.ha?.ciclo? kg.hat.ano?

T1 0,45 2,30 7,67 1,35 6,90 23,01 23,46 120,00 400,00

T2 8,79 2,30 7,67 26,36 6,90 23,01 458,16 120,00 400,00

T3 17,13 2,30 7,67 51,38 6,90 23,01 893,03 120,00 400,00

T4 25,46 2,30 7,67 76,39 6,90 23,01 1327,73 120,00 400,00

T5 33,80 2,30 7,67 101,40 6,90 23,01 1762,43 120,00 400,00

aTratamento. °Nitrogénio, fontes: ureia (46% de N) + disponibilidade de nitrogénio proveniente do MAP utilizado para
suprir fésforo. °Fésforo, mono amonio fosfato - MAP Cristal (61% de P,Os; 12% de N). 9Potassio, cloreto de potassio -
KCI (60% de K20).

No decorrer do ciclo fixo de 21 dias, todos os cortes foram repetidos a 0,30 m (ANDRE, SANTOS
e OLIVEIRA, 2020), que resultaram em 16 ciclos de colheita na safra 2019/2020, ocorrida de 15 de
abril de 2019 a 24 de fevereiro de 2020.

Os parametros avaliados foram submetidos a andlise de variancia (Teste F - Fisher), considerando
o nivel de significancia de 1 e 5% de probabilidade. Quando significativo, foi realizada a analise de
regressdo. O modelo de regresséo foi selecionado em func¢éo do nivel de significancia e probabilidade
utilizado Teste de t-student, pelo maior coeficiente de determinacdo (R2). As analises estatisticas
foram realizadas no programa software estatistico Sisvar®, v.5.7 (FERREIRA, 2010).

3. Resultados

Entre os meses de maio a setembro, produziu oito ciclos de cortes, com a forrageira manejada com
21 dias de descanso, no periodo que regionalmente é classificado como seco.

As amostras de forragens foram colhidas a partir de 0,30m de altura, exportadas ao laboratério
para processamento, forneceram parametros como disponibilidade de massa seca de folhas (DMSF),
que alcancou seu maximo produtivo, estimado pela equacdo quadratica (Tabela 3), de 2.559 kg.ha
! ciclo? de DMSF, via fornecimento de 68,6 kg.ha™.ciclo™ de N, que pode ser traduzida na producéo
diaria de 15 kg.ha™.dia™ de DMSF, ou no periodo seco de 2.559 kg.ha*.periodo™ de DMSF, em 168
dias de producéo.

Também o efeito significativo e quadratico da equacdo de segundo grau para disponibilidade de
massa seca de colmo (DMSC), com ponto maximo de 285 kg.hal.ciclo! de DMSC, com
fornecimento de 68,1 kg.ha.ciclo® de N, que resultam em 285 kg.ha™.periodo™ de DMSC.

Entretanto ao estudar a disponibilidade de massa seca de material morto (DMSM), com
significancia para efeito linear negativo da equagdo, assim a maxima producdo de 89 kg.ha™.ciclo™
de DMSM, ocorreu na testemunha (0 kg.ha™.ciclo de N), e a minima mortandade de 32 kg.ha™.ciclo”

1 de DMSM, ocorreu com o méaximo fornecimento de nitrogénio (100 kg.ha.ciclo? de N),
4. uma média de 61 kg.ha™.ciclo® de DMSM, com estimados 49,36 kg.ha™.ciclo? de N.
o
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Tabela 3 — Caracteristicas agronémicas obtidas no periodo seco do experimento com BRS Zuri, sob
adubacdo nitrogenada, em gotejamento subsuperficial, com acionador simplificado para irrigacéo.
Nitrogénio (kg.ha™.ciclo) R2 Probabilidade * cV

(%) (%)

VAR

0 25 50 75 100  Média EL EQ DL

*DMSF 1360 2075 2471 2548 2307 2152 98,12 0,000 0,000 0,179 18,61
®DMSC 93 208 271 283 242 219 97,78 0,000 0,000” 0,209 33,21

‘DMSM 89 75 61 46 32 61 91,64 0,000 0,095 0,286 55,29

VAR: variavel em analise; R2 coeficiente de determinacéo (%); P": probabilidade de erro tipo I, para: EL: efeito linear;
EQ: efeito quadratico; DL: desvio da linearidade. CV: coeficiente de variacdo (%). Equacdes: ?Disponibilidade de massa
seca de folhas (kg.hal.ciclol), § = -0,254787x2 + 34,951251x + 1360,021857 (R? = 98,12%; p = 0,0000™);
®Disponibilidade de massa seca de colmo (kg.ha.ciclol), § = -0,041388x2 + 5,633244x + 92,91642 (R2 = 97,78%; p =
0,0000™); *Disponibilidade de massa seca de material morto (kg.ha*.ciclo?), § = -0,575137x + 89,386875 (R2 = 91,64%;
p = 0,0000™).

4. Conclusoes

O estudo do desenvolvimento produtivo de folha (2.559 kg.ha.periodo seco® com 68,6 kg.ha
! ciclo de N), colmo e material morto, podem fornecer subsidios para futuras propostas de adubagéo
em doses sustentaveis, que no decorrer do processo de intensificacdo das pastagens, possibilita maior
taxa de lotacdo, consequentemente o setor demandard menores areas para producdo, minimizando a
necessidade de abertura de novas areas.
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SUSTENTABILIDADE NA NUTRIQAO PET: DO CONCEITO A PRATICA
SUSTAINABILITY IN PET NUTRITION: FROM CONCEPT TO PRACTICE
Janine Franca® e Marcos Borges Santa Rosa?
12 Universidade Federal de Uberlandia, Faculdade de Medicina Veterinaria
1. Introducgéo

Os alimentos para animais de estimacdo sdo formulados para atender as necessidades
especificas de nutrientes nos diferentes estados fisioldgicos de cées e gatos. A principal manipulacao
ocorre em nutrientes alvos necessarios para sustentar a vida e otimizar o desempenho desses animais.
Assim, o “melhor” ingrediente sera parcialmente definido pela finalidade do alimento ou produto
final (FRANCA et. al. 2011). Porém, o setor de alimentos para animais de estimagdo, vem se
diversificando nos ultimos anos, com muitas opcBes de produtos no mercado. Esse fato se deve, a
intensa relagdo homem-animal estabelecida entre tutor e o c&o e/ou gato, e o valor afetivo e emocional
atribuido a esses animais, bem como questdes relativas a seu bem-estar, salude e longevidade,
promovendo diferentes formulagdes com ingredientes de origens diversas. Sendo assim, esses novos
direcionamentos impactam na sustentabilidade de alimentos destinados a cées e gatos.

Aplicando o conceito de sustentabilidade para a producdo de alimentos e ragdo, a
sustentabilidade nutricional é a capacidade de um sistema de alimentacdo fornecer energia suficiente
e nutrientes essenciais necessarios para manter a boa salde de uma populagdo, sem comprometer a
capacidade das geracOes futuras de suprir as suas necessidades nutricionais (SWANSON et. al.,
2013). Entretanto, o conceito de sustentabilidade vai além de apenas um foco nutricional, envolvendo
aspectos sociais, econdmicos e ambientais. Muitos tutores atualmente, buscam por alimentos mais
saudaveis para seus animais de acordo com sua filosofia de vida e estdo dispostos a pagar pelo valor
agregado do produto, sendo o sucesso do mercado pet food o resultado da aceitacédo e aquisicdo do
produto pelo tutor. Assim é importante entender como o conceito da sustentabilidade impacta na
elaboracdo de alimentos pet e de seu mercado consumidor.

2. Desenvolvimento

Um componente importante para assegurar as necessidades para bem-estar e longevidade de
animais de estimacéo de forma sustentavel no futuro, é a nutricdo adequada. E indispensavel avaliar
se o sistema de producdo pet food como um todo pode ser sustentavel e apoiar a salde e a nutricdo
da crescente populacédo de pets, ndo s6 agora, mas no futuro (SWANSON et. al., 2013). Conceitos de
sustentabilidade podem ser aplicados a sistemas de alimentagdo. Um sistema de alimentagéo consiste
de todos os aspectos da producgédo e consumo de alimentos, incluindo as suas implica¢fes para a saude
(HARMON e GERALD, 2007). Portanto, a sustentabilidade &€ um processo complexo que envolve
muitos aspectos desde questdes econdmicas, ambientas até a aceitagdo de produtos e/ou dietas pela
sociedade (aspectos sociais e culturais). Direcionando esses aspectos para pet food, a sustentabilidade
envolve acBes da cadeia de produgdo animal e vegetal, tais como uso de préaticas de bem-estar animal
e de agrotoxicos, bem como a presenca de contaminantes. Logo, as pressdes dos mercados
consumidores de produtos destinados a alimentacdo humana mais saudaveis também refletem em
mudancas na alimentacdo de cées e gatos. O crescente mercado consumidor demanda por produtos
cultivados localmente, frescos, seguro e sustentaveis, refletindo no surgimento de varejistas e
mercados de agricultores, com maior variedade de alimentos naturais e sustentaveis. A
mudanga no comportamento de compra do consumidor oferece oportunidade para os
pequenos agricultores produzirem alimentos sustentaveis e ndo convencionais, COmo 0vos
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especiais, carnes e peixes, frangos criados ao ar livre e queijo artesanal de cabra e/ou ovelha. Essa
demanda da oportunidade aos profissionais da cadeia agricola de educar produtores sobre temas
relacionados a nutricdo animal, salde e gestdo, auxiliando no desenvolvimento de produtos
inovadores que atendam aos desafios do setor e afetem a sustentabilidade (BALLAM, 2014).

Na atualidade, no setor pet food, os perfis de ingredientes e nutrientes para cées e gatos, séo
fortemente examinados pelos consumidores. A terminologia usada nos rétulos de alimentos
destinados a animais de estimacao também é importante, pois, muitos tutores preferem ingredientes
semelhantes aos listados nos rotulos dos alimentos humanos (SWANSON e GODOY, 2016). Sabe-
se que os alimentos para animais de estimacdo foram historicamente formulados com base no
conteudo de nutrientes, dado gque, 0s animais tém requisitos especificos para nutrientes e ndo para
ingredientes. No entanto, no setor pet food, ha um foco maior pelos consumidores e fabricantes no
uso de ingredientes especialmente integrais. Referindo-se aos alimentos para pets, um ingrediente
tido como “todo” ¢ definido como uma forma fisica que ¢ “completa, inteira” (AAFCO, 2013). Um
“subproduto” é simplesmente o termo para um ingrediente que é produzido em paralelo (secundario)
a outro. E exatamente como qualquer outro ingrediente, no sentido de que seu “nome” ndo reflete sua
qualidade nutricional, e assim, podem ser excelentes ingredientes utilizados em pet food e seu uso
reduz o desperdicio de alimentos ricos em nutrientes (AAFCO, 2013; SWANSON e GODOY, 2016).

Assim, termos utilizados no setor pet food, tais como: “subprodutos e de consumo humano”,
podem afetar negativa ou positivamente o mercado consumidor. Para Bohrer (2011), existe um
segmento de consumidores denominado LOHAS - Lifestyles Of Health And Sustainability (Estilos de
Vida em Saude e Sustentabilidade), comprometidos em incluir satde, qualidade, impacto ambiental
e sustentabilidade em suas opcdes de produtos. Muitas das mesmas tendéncias da alimentacao
humana estdo tomando forma na alimentacgéo de cées e gatos e, portanto, a qualidade dos ingredientes
é um dos principais temas de marketing. As mesmas palavras e frases que muitos consideram nos
alimentos que compram para si, sdo exploradas embora em graus diferentes, nos alimentos que
compram para seus pets, tais como: organico, ingredientes de origem local e sustentavel, criados ao
ar livre, livres de gréos, sem conservantes e sem aditivos, frescos, tornando assim reivindicagoes.

Logo, esses ingredientes sdo a base do relacionamento do fabricante com seu consumidor (pet)
e seu cliente (tutor), sendo sua reputacdo relacionada aos ingredientes utilizados, a qualidade do
produto final e a satisfacdo de seus clientes (THOMPSON, 2008). Assim sendo, 0s impactos na
sustentabilidade vao desde os componentes do alimento pet e seus possiveis efeitos na saude, até sua
aceitacao e aquisicao por seus tutores, tornando assim, o conhecimento desse conceito imprescindivel.

As definicBes de sustentabilidade variam e para algumas partes, o termo abrange aspectos
sociais e dimensdes econdémicas, onde ambiente, economia e sociedade (incluindo salde e ética)
juntos constituem os “trés pilares da sustentabilidade”. No entanto, outros utilizam mais estritamente
para se referir aos objetivos ambientais ou apenas como sindnimo de uma meta ambiental, como
reducdes da emissdo de gases de efeito estufa. Defini¢Bes estreitas e amplas vém acompanhadas de
problemas associados, tanto em simplificar as questdes e os multiplos objetivos para o sistema
alimentar, quanto em definicbes muito amplas que tendem a n&o ter especificidade significativa
(GARNETT, 2014). Por exemplo, a definicdo de dietas sustentaveis recomendada pela Organizacéo
das NagOes Unidas para a Alimentacdo e a Agricultura (FAO) é: “dietas com baixo impacto ambiental
que contribuem para seguranca alimentar e nutricional e vida saudavel para as geracdes presentes
e futuras. Dietas sutentaveis sdo protetoras e respeitam a biodiversidade e 0s ecossistemas,
culturalmente aceitaveis, economicamente justa e acessivel; nutricionalmente adequada, segura e
saudavel; enquanto otimiza os recursos naturais e humanos” (BURLINGAM e DERNINI, 2012).
Embora seja certamente dificil discordar dessa definicdo, isso sugere que esses mudltiplos
"bons/corretos” sejam sinéergicos, quando inevitavelmente haverd compensacdes entre esses elos. Por
além do foco ambiental restrito, sabe-se muito menos sobre a complexa relacdo entre
objetivos nutricionais, ambiental e fatores sociais e objetivos econémicos. Além disso,
fatores sociais e econdmicos sdo extremamente dificeis de harmonizar, ocorrendo possiveis
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sinergias entre adequagdo nutricional, sustentabilidade ambiental e certas condi¢bes econémicas,
porém, com influéncia nesse equilibrio da ideologia de cada pessoa (GARNETT, 2014).

Comparando as atitudes de pessoas que possuem pets e as que ndo possuem guanto ao bem-
estar dos animais na pecudria intensiva, Pirsich e Theuvsen (2017), verificaram que, os tutores de
pets ndo tém apenas uma atitude significativamente mais critica quanto a pecuaria intensiva, mas
também, estdo mais interessados em produtos carnéos oriundos de animais criados em sistemas
adequados de bem-estar animal, com maior disposicdo para pagar pelo valor agregado desses
produtos, sendo um grupo alvo interessante para produtos da pecudria mais “amiga” do animal. De
acordo com Boya et al. (2015), existe um segmento entre tutores de cées que possui énfase particular
em aspectos especiais de salde e qualidade dos alimentos pet e que nao é sensivel ao preco.

3. Conclusoes

Aplicando o conceito de sustentabilidade na nutricdo pet, 0 que se vé na pratica sdo muitos
fatores que norteiam esse mercado e conceito, desde a cadeia agricola, dos quais seus componentes
sdo utilizados na elaboracdo do alimento pet, a forte influéncia dos efeitos do alimento na salde,
longevidade e bem-estar de cdes e gatos, bem como, das filosofias de vida dos seus tutores, que
modulam o mercado consumidor e estdo cada vez mais dispostos a pagar pelo valor agregado do
produto final.
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1. Introducgéo

Em diversas regides brasileiras e no mundo, a criacdo de bufalos tem aumentando
consideravelmente, devido a grande contribuicdo para o atendimento da demanda alimentar e
econdmica, apresentando vantagens em relagcdo a outros ruminantes domésticos, principalmente no
que diz respeito a rusticidade e a adaptacdo as variadas condicGes climaticas e de manejo
(MARQUES; ZOCCAL; FIGUEIRO, 2019), logo a criacdo desses animais representa uma
oportunidade em relacdo a questfes de seguranca alimentar e uma alternativa diante das mudancas
climaticas apresentadas em diversas regides do planeta. Contudo, a sanidade desses rebanhos pode
comprometer programas importantes de sustentabilidade no Brasil. Dentre as doencas mais
importantes para a bubalinocultura, destaca-se a brucelose. Doenca infecciosa que tem potencial de
causar enormes perdas socioecondmicas na cadeia produtiva de animais, resultando ndo apenas na
reducdo da producdo de carne e leite, mas também, em problemas reprodutivos nos animais, como
abortos, esterilidade e nascimentos prematuros (BRASIL, 2006; SANTOS et al., 2013). As
propriedades acometidas sdo monitoradas por tempo indeterminado, com sacrificio dos animais
soropositivos (FRANCO et al., 2007). Além disso, essa enfermidade possui potencial zoondtico,
propiciando o desenvolvimento de problemas de satde em humanos.

O agente etioldgico da brucelose é uma bactéria gram-negativa do género Brucella. Dentre as
inUmeras espécies, a Brucella abortus é o principal responsavel por infectar os rebanhos bovideos
(Bos taurus taurus e Bos taurus indicus) e bubalina (Bubalus bubalis)) em diversos paises (MERINO,
2004). No Brasil, apesar de existir o Programa Nacional de Controle e Erradicagédo da Brucelose e da
Tuberculose Animal (PNCEBT), ainda ha necessidade da caracterizacdo epidemioldgica e espacial
da doenca, bem como o incremento de novas técnicas de diagnostico padronizadas para o controle e
erradicacdo eficiente nos bubalinos, tendo em vista que essa espécie possui caracteristicas peculiares
a dos bovinos e grande importancia para a subsisténcia em regides brasileiras (DE NARDI JUNIOR
et al. 2012). A brucelose em bufalos foi comprovada pela primeira vez no Brasil por Megid
et al. (2005) e desde entdo, estudos demonstram que sua presenca tém uma distribuigédo
variada entre as regifes e estados brasileiros, 0 que ocasiona prejuizos econémicos,
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sanitarios e de salde publica (MEGID et al. 2000). Dessa forma, paises com alta populacdo de
bovinos e que negligenciam investimentos em medidas de controle dessa zoonose podem apresentar
sérios prejuizos para a satde animal e humana (BASTOS et al., 2012).

O objetivo do presente trabalho foi caracterizar a prevaléncia e a tendéncia da brucelose em
bdfalos no territdrio brasileiro entre 2012 e 20109.

2. Metodologia

Foi realizado um estudo epidemioldgico observacional, retrospectivo e descritivo. Os nimeros de
casos de brucelose dos 26 estados brasileiros e Distrito Federal notificados, entre 2012 e 2019, foram
coletados e avaliados a partir da base de dados do (Ministério da Agricultura Pecuaria e
Abastecimento (MAPA) (MAPA, 2020). A partir de uma avaliacdo preliminar foi realizada a
distribuicdo dos casos por estados e regides do Brasil. Dados sobre o tamanho populacional do
rebanho de bufalos foram coletados do sitio eletrénico do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) (IBGE, 2017). Para a analise de tendéncia temporal, utilizou-se a regresséo de
Poisson, por meio do programa Joinpoint Regression Program, versio 4.8.0.1
(http://surveillance.cancer.gov/joinpoint/). Desse modo, foi possivel calcular a variagdo percentual
anual (VPA) e seu respectivo intervalo de confianca de 95% para cada estado brasileiro. As tendéncias
foram classificadas como ascendente, estacionaria ou decrescente. Todas as analises foram
verificadas para nivel de significancia estatistica de 5%.

3. Resultados

No periodo de 2012-2019, entre os estados brasileiros, nove (33,3%) apresentaram casos positivos
e notificados de brucelose em bufalos, sendo eles: Amapa, Amazonas, Para, Pernambuco, Rio Grande
do Norte, Minas Gerais, Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Ao MAPA, érgdo federal de
defesa animal, no total, foram notificados 468 casos de brucelose em bufalos. Desses casos, quase
80% (371/468) se concentrou na regido Norte, onde 12,2%, 33% e 34% dos casos ocorreram,
respectivamente, nos estados do Amapa (57/468), Amazonas (155/468) e Para (159/468), com
destaque para os esses dois ultimos estados, que juntos concentram 67% de todos 0s casos de
brucelose em bufalos do pais. Com relagdo as demais regides, outro foco importante da brucelose foi
a regido sudeste, representada por Minas Gerais, que registrou 17,8% (83/468) dos casos. Ja nas
regibes Nordeste e Sul, os percentuais de casos de brucelose foram baixos, sendo 1,9% (9/468) e
1,0% (5/468). Nao se detectou registros de casos de brucelose notificados na regido Centro-Oeste no
periodo analisado.

A doenca foi detectada de forma sistematica nos estados Amazonas e Pard, sendo que as
prevaléncias do primeiro foram superiores as do segundo, o que provavelmente, pode estar
relacionado ao tamanho da populacéo de bufalos nesses estados, ja que, ao longo da série historica, 0
rebanho de bufalos do Paréa foi 5-6 vezes maior que o rebanho do Amazonas, que ndo ultrapassou 100
mil animais ao longo dos anos.

Os estados que apresentaram casos positivos foram submetidos a avaliagdo da tendéncia
temporal no intervalo de periodo determinado (2012-2019), com o intuito de identificar se a doenca
se encontrava em fase de ascensdo, declinio ou estacionaria. A Tabela 1 mostra que dos estados
avaliados, cinco demonstraram situagdo estacionaria, incluindo os quatro estados com maiores
indices de brucelose do Brasil: Amazonas, Para, Minas Gerais e Amap4, possuindo 97,21% dos casos.
Contudo, os estados de Pernambuco, Parana e Santa Catarina apresentaram casos da doenga nos
ultimos trés anos e foram classificados como regides em ascensdo da brucelose nos rebanhos
bubalinos. Apenas um estado foi classificado com tendéncia de redugdo do numero de casos, o0 Rio
Grande do Norte.
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Segundo de Nardi Janior et al. (2012), um dos principais fatores que confirma a grande quantidade
de casos de brucelose em bufalos no Brasil, consiste no fato dos produtores rurais, erroneamente,
acreditarem que esses animais sdo mais resistentes que os bovinos para a brucelose. Dessa forma,
muitas medidas de controle se tornam negligenciadas, o que dificulta a erradicacdo da doenca,
comprometendo a sustentabilidade da pecuéaria. Além disso, os maiores nimeros de casos de
brucelose em bufalos na regido Norte sdo, em parte, justificados devido ao fato de ter o maior
contingente de bufalos, com 66% dos animais do pais, segundo o IBGE (2017). Desse modo, na
regido Norte, a bubalinocultura é responsavel por manter a maior parte da economia regional, devido
producdo de carne, leite e também pelo trabalho direito e indireto, como o turismo, o que demonstra
a rentabilidade dessa atividade para as populacdes locais (BERNARDES, 2007).

Tabela 1. Tendéncia temporal da prevaléncia da brucelose em bufalos (Bubalus bubalis) no Brasil,
no periodo 2012-2019.

Regides e estados VPA® IC 95% Valor de p Tendéncia
Regido Norte
Amapé (AP) -16,2 -44,8 - 27,2 0,300 Estacionéria
Amazonas (AM) -4,4 -57,1-113,3 0,900 Estacionéria
Para (PA) -13,8 -34,4-13,4 0,200 Estacionaria
Regido Nordeste
Pernambuco (PE) 21,6 20,8 -224 <0,001 Ascendente
Rio Grande do Norte (RN) -26,9 -31,4 --22,2 <0,001 Decrescente
Regido Sudeste
Minas Gerais (MG) -64,1 -91,3-47,8 0,100 Estacionaria
Regido Sul
Parané (PR) 18,7 1,8-38,3 <0,001 Ascendente
Rio Grande do Sul (RS) -2,6 -12,6 -85 0,600 Estacionaria
Santa Catarina (SC) 10,3 0,8-20,8 <0,001 Ascendente

@ Variagdo percentual anual (VPA); @ Intervalo de confianca a 95%.

Nesse sentido, a comercializacdo e o transporte de bufalos infectados de uma zona endémica para
regides livres dessa doenca ou que ndo possuem histdrico de casos de brucelose, consite em um risco
ndo apenas aos animais, mas também para a sustentabilidade de determinados locais e regides. Com
isso, 0 comércio de animais sé deve ocorrer quando possuir um conhecimento amplo sobre a situacédo
epidemiolégica da doenca e do controle sanitario realizado, principalmente, quanto a procedéncia do
rebanho e utilizacdo de testes diagndstico efetivos (RIBEIRO; MOTTA; ALMEIDA, 2008).

4. Conclusoes

O estudo demonstrou que a brucelose se encontra de forma prevalente e endémica na regido
Norte do pais, sendo considerada o centro de criacdo de bufalos. Esse fato acarreta em grande
influéncia na economia da populacdo, dos produtores e das industrias. Além disso, observou-se a
presenca de casos distribuidos por outras regides do pais. Sendo assim, por se tratar de uma doenga
zoonotica, ela pode causar grandes perdas econémicas em todos os setores da cadeia produtiva, desde
por em risco a saude de trabalhadores diretamente e indiretamente relacionados a criacdo e manejo
de bufalos até a salde de consumidores de produtos de origem animal. Portanto, para reduzir os
efeitos da brucelose em bufalos no Brasil deve-se priorizar a realizagéo de inqueritos epidemioldgicos
para ser conhecer a situacdo de salude do rebanho bubalino, como também, na divulgacdo de
informagdo aos proprietarios, com finalidade de evitar perdas econdmicas e aumentar o valor
agregado ao produto de forma sustentavel.
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1. Introducéo

A ciéncia geografica tem se destacado nas Ultimas décadas por seu forte compromisso com as
andlises espaciais a partir da composi¢do de respostas voltadas diretamente para a criacao de espacgos
de sustentabilidade. O campo brasileiro é parte integrante dessas preocupacdes para a efetivacéo de
um caminho cientifico, sendo necessario que seja divulgado entre os produtores rurais do Brasil a
sustentabilidade promovida pela Geografia. Essa divulgacdo como condicdo para garantir aos
mesmos que suas propriedades sejam sustentaveis e com isso proporcione uma produtividade
ambientalmente segura e com retorno econémico adequado (BERNARDINO & GARCIA, 2009).

O papel da ciéncia geogréfica parte da disseminacdo de valores sustentaveis, por meio da
promocdo continua da biodiversidade com interacdo das diferentes populacdes de organismos, com
manejo adequado respeitando os fatores fisicos e quimicos das areas cultivadas (TROPPMAIR,
2008). Assim, a Geografia colabora diretamente nas acGes de educacdo ambiental, na intervencéao
direta pelas técnicas de manejo e cultivo sustentavel e nas consultorias profissionais com o0s
proprietarios rurais. A importancia desse trabalho estd na direcdo reflexiva da producdo rural a partir
da compreensdo e pratica dos sistemas silvipastoris, conforme Jose e Dollinger (2019), ligadas as
especificidades pedoldgicas, geomorfolégicas, climaticas, florestais, faunisticas, logistica e de
mercado, constituindo a evidéncia desse sistema e suas relacdes, limites e potencialidades a partir da
promocado desses elementos cartografados e representados em mapas com 0s quais sejam possiveis
elaborarem capacitacdo rural sustentavel.

Os sistemas silvipastoris, segundo Sharrow, Brauer e Clason (2009), combinam, para a producao
agricola, as condi¢bes ambientais existentes com integracdo entre a fauna e a flora somada a
especificidade da criacdo animal adequada para aquele ecossistema, desta forma, as combinagdes
entre 0 ecossistema e a criacdo animal sdo multiplas considerando cada uma das possibilidades de
interacdo dos fatores. Neste sentido, os sistemas silvipastoris necessitam de uma organizacgéo propria
quanto a producdo, as técnicas, tecnologias, prestacdo de servicos e forga de trabalho, da mesma
maneira que, o sistema produtivo é inserido numa escala de trabalho maior e de demandas especificas
do mercado. Deste modo, a ciéncia geogréafica integra cartogréafica e cientificamente a agricultura
sustentavel, flora, fauna, plantacbes de forragens e a criacdo de animal voltados para a préatica
produtiva.
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2. Desenvolvimento

A ampliacdo da producéo agropecuaria em médio prazo podera sofrer subtracfes consideraveis
segundo Sambuichi et al (2012), pois o avan¢o da degradacdo ambiental tera efeito direto na
promocdo de uma agricultura deficitaria quanto a producdo, deste modo, a propria FAO —
Organizacao das Nac¢Bes Unidas para a Alimentacdo e a Agricultura, por meio do estudo de Chara et
al (2019), compreendeu 0s mecanismos necessarios para o fortalecimento de uma agricultura ou
atividades agropastoris que ndo comprometam a natureza e a producdo para as geracdes futuras;
assim, segundo Chara et al (2019), os sistemas silvipastoris alcancam as metas e perspectivas de
equilibrio e saude ambiental para a producdo de carne.

Neste sentido, o pensamento geografico colabora para a efetivacdo de praticas agropecuarias
consorciadas com a responsabilidade ambiental, social e cultural, uma vez que a ciéncia geogréfica
ao tratar do tema silvipastoril nas escolas promove uma educacdo cultural voltada para o equilibrio
socioambiental, a0 mesmo tempo em que garante uma identidade de sustentabilidade para os sistemas
silvipastoris. A educacdo escolar tem como objetivo valorizar os sistemas silvipastoris e conscientizar
quanto a importancia da producédo agropecuaria em modelos de sustentabilidade a partir da integracao
lavoura (ou mesmo producdo de gramineas), pecuaria e floresta, com isso, milhares de criancas e
jovens compreenderdo que a producdo de carne pode ser realizada de forma responsavel quanto ao
equilibrio ambiental seja em grandes ou pequenas propriedades.

Segundo Sharrow, Brauer e Clason (2009), os beneficios ambientais e sociais sdo muitos, visto
que subtrai consideravelmente as queimadas, amplia a area de arborizacdo, impedem vocorocas e
erosdes, consequentemente, desgaste e empobrecimento dos solos somado ao impedimento do
assoreamento das aguas superficiais. Diante disso, a responsabilidade socioambiental da Geografia,
conforme Troppmair (2008), mostra-se também na producdo de conhecimentos quanto a integracao
sociedade e natureza, de forma, a considerar as condi¢des técnicas como a cartografia e 0 processo
de sensoriamento remoto configurando, conforme Jensen (2009), um sistema de difusdo de
informacdo. Assim, 0 sensoriamento remoto, por meio de satélites ou sistemas suborbitais, promove
a producdo de conhecimento especifico quanto ao solo e suas multiplas relacbes ambientais e
antrépicas, logo, colabora para a compreensdo de seu uso e suas consequéncias, seja para comparar
solos esgotados pelo sistema agropecudrio, ndo vinculado a agrofloresta, ou mesmo para evidenciar
as vantagens deste sistema silvipastoril. A producdo desses mapas de uso do solo sera trabalhada
diretamente com os produtores rurais e também servem como material didatico para ser usado em
sala de aula.

A cartografia, portanto, permite entender os multiplos fatores que comp&em as propriedades rurais
e seu entorno, com isso, 0s elementos destacados cartograficamente delimitam o espaco rural e suas
deficiéncias ou qualidades para interagir com a natureza nas escalas menores ou maiores. A
composicao das paisagens das propriedades rurais silvipastoris precisam elencar sustentabilidade na
sua totalidade, para isso é preciso compreender que 0 solo é um recurso ndo renovavel e que a agua
é outro elemento que ndo recupera sua condi¢do saudavel e normal em médio prazo. Segundo
Bernardino e Garcia (2009), os produtores rurais, ao optarem pelo sistema silvipastoril, terdo
garantida uma tecnologia que permitird o avango da biodiversidade de suas propriedades, por isso, a
ciéncia geogréfica, através da cartografia e do sensoriamento remoto, colabora para que as maltiplas
paisagens sejam compreendidas pelos parametros da sustentabilidade socioambiental e garanta aos
mesmos o equilibrio entre o lucro necessario e possivel com a responsabilidade ambiental.

Tambeém a ciéncia geografica tem alcance na capacitacdo de técnicos e produtores rurais quanto a
interpretacdo e compreensdo do conhecimento sistematico de mapas, bem como uma leitura mais
ampla das paisagens e das questdes socioambientais envolvidas no processo produtivo como
caracterizacdo do clima, do solo, do relevo e das condigdes hidricas, seja da propriedade rural ou

mesmo da regiao.
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A ciéncia geogréfica, neste sentido, tem amplas leituras e técnicas que favorecem diretamente a
compreensdo da producéo de carne no Brasil com responsabilidade ambiental posicionada eticamente
para que o equilibrio socioambiental prevaleca sem abdicar do bem-estar econémico.

3. Conclusdes

Entendemos que a producdo de carne sustentavel tem inicio nas propriedades rurais
vinculadas aos sistemas silvipastoris, com 0s quais € possivel maximizar técnicas e tecnologias
empreendidas para a conservacao e preservacao da biodiversidade, seja na propriedade ou mesmo
em toda uma regido. A ciéncia geogréfica dialoga com os conhecimentos académicos com 0s
saberes dos produtores rurais tornando a pratica em técnica se distanciando dos dogmas e das
tradicionalidades integradas ao sistema produtivo. Além disso, a educagdo escolar somada as
geotecnologias tem um papel fundamental na conscientizacdo dos individuos sobre as
consequéncias do sistema produtivo de carater homogéneo, o qual ignora os elementos associados
a uma regido importantes no processo de producdo de carne sustentavel.
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USO DE DEJETO SUINO PARA A PRODUCAO DE BIOGAS
USE OF SWINE WASTE FOR THE BIOGAS PRODUCTION
Amanda Braga Eliziario® e Ana Luisa Neves Alvarenga Dias?!
! Universidade Federal de Uberlandia - UFU
1. Introducgéo

O Brasil ocupa hoje o lugar de quarto maior produtor mundial de carne suina, tendo produzido
3975 mil toneladas em 2019, segundo a Embrapa (2020). Um dos grandes problemas da suinocultura
é 0 seu grande potencial poluidor quando este sistema adota um manejo inadequado de dejetos, o que
pode levar a contaminacdo de lencgois freaticos, desequilibrio dos nutrientes do solo, salinizacao,
aumento de substancias toxicas e transmissdo de agentes causadores de doencas. Além dos riscos
ambientais, ha também os riscos a satde humana, que estdo intimamente relacionados ao aumento do
namero de roedores e insetos na regido (CARDOSO et al., 2015). Objetivando diminuir esses danos,
os dejetos podem ser transformados e utilizados como biofertilizantes e biogas.

O biogas € produzido através da decomposicdo anaerdbica da matéria organica levando a
formacdo de uma mistura de 60% de metano (CHs) e 35% dioxido de carbono (COz), que sdo os
principais gases do efeito estufa (GALBATTI et al., 2010). Esses s&o altamente inflamaveis e quando
queimados, resultam em uma geracdo de energia limpa, dgua e gas carbdnico que tem um impacto
poluidor 21 vezes menor que o metano, reduzindo significativamente os impactos socioambientais.
Um bom exemplo do uso dessa energia sustentavel a partir de dejetos suinos € a Cooperativa Central
Aurora, em Concordia, Santa Catarina.

2. Desenvolvimento

Todas as fases de producdo de suinos geram dejetos, sendo a fase de recria e terminacédo a
maior produtora dos mesmos, uma vez que nesta fase ocorre a maior ingestdo de racdo (ANTUNES,
2018). Todo esse material organico produzido deve ser retirado das baias, primeiro mecanicamente
com um auxilio de vassoura e, em um segundo momento, com jatos de agua, evitando ao maximo o
desperdicio. Em conjunto com as fezes e urina sdo incorporados restos de racdo, pelos, saliva, dentre
outras substancias que podem ser encontradas em uma baia de suinos (BLEY, 2003).

Os dejetos precisam ser armazenados e passar por tratamentos em lagoas ou esterqueiras para
que posteriormente possam ser reutilizados. O tratamento dos dejetos liquidos, composto por fezes e
urina, sdo passados por separadores de fase, decantadores ou o0 uso de peneiras, sendo que a
decantacdo auxilia na diminuicdo de maus odores (CARDOSO et al., 2015). Este processo visa a
estabilizagdo do composto presente nos dejetos para sua utilizagdo como fertilizante, pois apos 72
horas, o nitrogénio organico é transformado em nitrogénio amoniacal (NH4). Neste processo, busca-
se aumentar o teor de matéria seca que € composta por matéria coloidal, particulas em suspensao e
matéria dissolvida, aumentando assim a qualidade do fertilizante (CARDOSO et al., 2015).

A producdo de biofertilizantes através de esterqueiras é a op¢cdo mais viavel economicamente
para granjas de pequeno porte, uma vez que ocorre a reciclagem de nutrientes, impedindo alteragbes
quimicas, fisicas e bioldgicas do solo da propriedade em questdo, sem comprometimento da qualidade
ambiental (AFONSO et al., 2019).

Ja em granjas de médio e grande porte, de acordo com Afonso et al. (2019), o uso do biogas
como fonte de energia elétrica, através da implementacao de biodigestores € uma alternativa
economicamente viavel.
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Oliver (2008) propds um modelo de célculo para estimar a producéo de biogas em 0,075m?3
de biogas para cada kg de dejeto suino. Com isso, pode-se calcular a quantidade de kWh/ano
produzido. Logicamente, com o aumento do nimero de matrizes temos 0 aumento da quantidade de
kg de dejeto produzido e, consequentemente, maior producdo de energia. Ndo se pode deixar de
considerar que o custo para manutencdo e implementagédo do biodigestor séo fixos, independente do
volume de biogéas produzidos. Logo, o custo do investimento inicial serd diluido ao longo dos meses
subsequentes a sua implementacéo.

Um exemplo do uso dessa tecnologia é a granja Sdo Pedro Colombari, localizada em S&o
Miguel do Iguacu-PR, possuindo 5000 suinos e que produz 32 MWh/més de energia elétrica com a
producdo de 770m3/dia de biogase 75 kW de poténcia instalada. Esta granja trabalha com
autoconsumo e ainda distribui energia para mais seis unidades consumidoras (CIBIOGAS, 2020).

Outro exemplo de uso do biogas é a CEMIG (Companhia Energética de Minas Gerais) que
realiza o fluxo inverso de energia elétrica, no qual as granjas direcionam a energia produzida para a
CEMIG e recebem créditos da empresa em troca (ANTUNES, 2018). O fluxo inverso de energia é
uma forma promissora de abastecimento da zona rural que circundam as granjas com valores mais
baixos para a populacéo.

3. Conclusoes

O mercado consumidor vem se tornando cada vez mais critico e exigente perante as formas
de producdo animal e, para que uma atividade se mantenha, é preciso que ela seja sustentavel e reduza
ao maximo seu impacto socioambiental. O uso dos dejetos suinos como fonte renovavel para a
obtencdo de energia elétrica é uma 6tima alternativa ndo poluidora e ainda capaz de gerar energia de
forma mais barata do que as hidrelétricas, usadas majoritariamente no Brasil, trazendo assim
beneficios para 0 meio ambiente e para a sociedade.
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USO DO POLIETILENO VERDE EM EMBALAGENS DE ALIMENTOS COMERCIAIS
PARA CAES E GATOS

USE OF GREEN POLYETHYLENE IN COMMERCIAL FOOD PACKAGES FOR DOGS
AND CATS

Marcos Borges Santa Rosa! e Janine Franga?
L2 Universidade Federal de Uberlandia, Faculdade de Medicina Veterinaria
1. Introducgéo

O mercado de consumo de bens e servigos para a manutencdo do estilo de vida dos animais
de estimacdo, em especial sua alimentacdo, tem crescido em grande escala mundialmente e no Brasil,
provocando acelerado crescimento do mercado pet food (TARANTINO, 2016).

Um aliado do mercado pet food, é o setor de embalagens, em especial aos plasticos. As
diversas propriedades de materiais plasticos, tais como, baixa densidade, baixa condutividade térmica
e elétrica, resisténcia ao impacto sem que ocorra deformacao definitiva, alta resisténcia a corroséo,
baixa taxa de degradacdo, durabilidade, facil processamento e baixo custo de producéo, tornaram sua
utilizacdo viavel em quase todas as atividades industriais (GIORDANI et al, 2014). A especificacdo
de uma embalagem para pet food segue as mesmas diretrizes da especificagdo de embalagens para
outros segmentos exigindo conhecimento dos parametros criticos para o produto, com base nos quais
define-se os fatores que os influenciam e, por fim, as caracteristicas que a embalagem deve apresentar
(OLIVEIRA et al, 2006).

Entretanto, os plasticos convencionais sao produzidos, principalmente, a partir de matérias-
primas provenientes do petréleo, um recurso natural ndo renovavel. Demoram cerca de 100 a 400
anos para se decompor, propiciando um grande acimulo de residuos dessa natureza no ambiente, o
que tende a impacta-lo negativamente (TELLES et al, 2011). Desta forma, torna-se imprescindivel a
producdo de substitutos ambientalmente sustentaveis, o Polietileno Verde é uma resina de base
bioldgica produzida a partir do etanol, um recurso renovavel e sustentavel produzido a partir da cana-
de-acucar, que substitui o polietileno convencional a base de 6leo, sendo gue, o cultivo da cana-de-
acucar utiliza diéxido de carbono (CO>) e libera oxigénio (Oz), o que significa que o polietileno verde
tem uma pegada de carbono negativa (BIO PLASTICS, 2017).

Assim, a presente revisdo bibliografica visa levantar informacdes a respeito do polietileno
verde, feito de cana-de-agucar, e seu uso em embalagens de racdo para cdes e gatos, visando a
sustentabilidade ambiental.

2. Revisdo Bibliogréafica

O impacto de residuos solidos

No Brasil, de acordo com dados da Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza (2015)
apud (KUBASKI et al, 2017) a geracdo total de residuos solidos urbanos correspondeu a
aproximadamente 218.874 t/dia, mostrando um aumento de 1,7% com relacdo ao ano anterior.
Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2012) apud (KUBASKI et al, 2017), um terco do lixo
doméstico é composto por embalagens das quais possivelmente 80% foram descartadas depois de
utilizadas somente uma vez. O problema desse excesso de embalagens descartadas, ainda de acordo
com o Ministério do Meio Ambiente € que muitas, por ndo serem recicladas acabam por superlotar
os lixdes e aterros ou sdo descartadas de forma incorreta em rios, sendo a maior quantidade
embalagens de sacolas plasticas (KUBASKI et al, 2017). Sendo que estas demoram cerca
de 100 a 400 anos para se decompor (TELES et al, 2011).
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Processo de obtencdo do Polietileno Verde

Convencionalmente, a producdo de polietileno (PE) se d& a partir do etileno (C2Ha),
encontrado na forma de um gas incolor, extremamente inflamavel, de odor etéreo, levemente
adocicado, que se liquefaz a -103°C e solidifica a -169°C (SOLOMONS, 1996) apud (GIORDANI
etal, 2014). A obtencdo do etileno para a fabricacdo do polietileno verde se da a partir da desidratacdo
do alcool etilico. O processo inicia-se com obtencdo do alcool hidratado a partir de uma fonte de
matéria prima renovavel (cana-de-agucar) e termina com desidratacdo do mesmo e conversao em
etileno. Segundo a Braskem (2009), a remocéo dos contaminantes gerados neste processo € feita
através de sistemas adequados para a purificacdo e como subprodutos tem-se a geracdo apenas de
agua e uma pequena quantidade de compostos oxigenados. A pureza do etileno produzido € adequada
para qualquer processo de polimerizacdo e qualquer tipo de polietileno pode ser obtido a partir do
mesmo (GIORDANI et al, 2014).

O Brasil € o maior produtor mundial de cana-de-agUcar, tendo grande importéncia para o
agronegocio brasileiro. O aumento da demanda mundial por etanol, oriundo de fontes renovaveis,
aliado as grandes areas cultivaveis e condi¢des edafoclimaticas favoraveis a cana-de-agUcar, torna o
Brasil um pais importante para a exportacdo dessa commoditie (CONAB, 2013). O cultivo da cana
para a producdo de plasticos verdes, além de reduzir a dependéncia de matérias primas de origem
féssil, promove a absor¢do de quantidades significativas de CO, da atmosfera. Para cada tonelada de
PE verde produzida, 2,5 toneladas, em média, de CO> sdo removidas da atmosfera ao invés de se ter
2,5 toneladas do gas liberadas para a mesma, como ocorreria no processo de producdo de um
polietileno comum, produzido a partir da nafta petroquimica, por exemplo (BRASKEM, 2009).

Neste contexto, a demanda do mercado por plasticos de origem vegetal tem crescido, ndo s
por estes se apresentarem como uma alternativa a exploracdo dos recursos energéticos fosseis, como
também por atuarem na reducdo das emissfes de CO», contribuindo para o desenvolvimento
sustentavel e para a reducdo do efeito estufa (GIORDANI et al, 2014).

Sustentabilidade e 0 uso em embalagens para racgdes de cées e gatos

Segundo Elkington (2002) “sustentabilidade € o principio que assegura que nossas agoes de
hoje ndo limitardo a gama de opc¢des econdmicas, sociais e ambientais disponiveis para as futuras
geracdes”. As praticas sustentaveis além de colaborar com o planeta, tem se tornado critérios de
diferenciacdo entre as empresas, fazendo com que a competitividade entre as empresas aumente, além
de passar um marketing positivo da organizacdo e aumentar o lucro da empresa (DESTINO
NEGOCIO, 2015). Ainda, atualmente, cerca de 50% dos donos de animais de estimacdo estdo
dispostos a pagar mais por alimentos e/ou produtos com menor impacto ambiental, e esse percentual
s0 tende a crescer (AMERICAN NUTRITION, 2020).

Segundo Geraldes (2020), no Brasil as pessoas utilizam 0s sacos de ragdo para descartar
entulho, restos de podas de jardim, ou mesmo o lixo doméstico. Assim, estas embalagens que sao
totalmente reciclaveis, acabam em aterros ou terrenos baldios.

O polietileno “I'm green”, a base de cana-de-agUcar, comegou a ser produzido em escala
industrial e comercial pela Braskem em 2010, ele mantém as mesmas propriedades, desempenho e
versatilidade de aplicacdo do polietileno de origem fossil - 0 que facilita o uso imediato na cadeia
produtiva do plastico. Pelo mesmo motivo, também pode ser reciclado dentro da mesma cadeia de
reciclagem do polietileno tradicional (HAIGH et al, 2019). Ainda, por ser biodegradavel leva de 6 a
12 meses para se degradar no ambiente (KUBASKI et al, 2017).

Atualmente, algumas empresas que produzem racdo para animais de estimacdo utilizam o
polietileno verde em suas embalagens, como as norte-americanas Midwestern Pet Foods
(BIOPLASTICS, 2017) e a Earth Animal em sua linha Dr. Bob Goldestein’s Wisdom (HAIGH et al,
2019). No Brasil, a Adimax em sua linha Formula Natural é pioneira no uso do polietileno
verde em suas embalagens (FORMULA NATURAL, 2020).

151




V SISCA - SIMPOSIO DE
SUSTENTABILIDADE E CIENCIA ANIMAL 29,
30 e 31 de outubro

3. Conclusoes

O polietileno verde mostra-se como uma importante alternativa para solucionar problemas,
tais como o0 uso das sacarias vazias de ra¢do como sacos de lixo, descartando-as com o lixo doméstico
ou entulhos, em aterros e terrenos baldios, gerando grande acimulo de residuos no ambiente, pois €
proveniente de uma fonte renovavel, cuja producéo, ao invés de liberar gas carbdnico para atmosfera,
contribui para absor¢cdo do mesmo através do cultivo da cana de aglcar. Além de que possuem
degradacéo acelerada, por microrganismos presentes no proprio meio, transformando-se totalmente
em gas carbbnico e &gua, sem que ocorra a geracao de residuos toxicos, contribuindo assim como
opcao na elaboracdo de embalagens sustentaveis no setor pet food, principalmente no Brasil.
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VARIAVEIS FISIOLOGICAS DE FRANGOS CAIPIRAS CRIADOS EM AVIARIOS COM
TELHAS ALTERNATIVAS

PHYSIOLOGICAL VARIABLES OF CHICKEN CAIPIRAS CREATED IN AVIARIES
WITH ALTERNATIVE TILES

Monica Patricia Maciel®, Cinara da Cunha Siqueira Carvalho!, Vinicius Gomes da Silva!, Felipe
Shindy Aiura®, Daiane Batista Silva, Vitor Hugo Santana de Moura®

Universidade Estadual de Montes Claros, Departamento de Ciéncias Agrérias, Janaliba/MG
1. Introducao

Do ponto de vista bioclimatico, os telhados sdo um dos principais fatores que influenciam de forma
significativa o ambiente térmico das instalaces, principalmente em decorréncia dos materiais
utilizados na fabricacdo dos mesmos (Silva e Sevegnani, 2001).

Estdo disponiveis no mercado Varios tipos de telhas pra aviarios, fabricados a partir de materiais
que vao dos mais comuns, como barro e fibrocimento, até os inovadores, como telhas ecoldgicas,
cada um com suas caracteristicas especificas. Porém, devido ao custo destas telhas, algumas pesquisas
tém sido realizadas com materiais alternativos como telha vegetal, embalagens Tetra Pak®, residuos
de tubos de pasta de dente e outros (Fiorelli et al. 2010; Cardoso et al., 2011; Silva et al., 2015). Outra
alternativa, seria a utilizacdo de embalagens a base de politereftalato de etileno (PET), a qual, além
de colaborar na reducdo dos custos das instalagcOes, evita que essas embalagens sejam descartadas
erroneamente, contribuindo para a diminuicao da poluicdo ambiental.

Diante do exposto, objetivou-se com esta pesquisa avaliar as varidveis fisiologicas de frangos
caipiras submetidos a instalacdes com diferentes materiais de composicéo de telhas.

2. Metodologia

O experimento foi conduzido na fazenda experimental da Universidade Estadual de Montes Claros
(Janalba/MG) e teve duracdo de 50 dias. Foram utilizados 320 frangos de corte da linhagem “Caipira
Pesaddo”, machos, com idade inicial de 35 dias. Foi utilizado um delineamento inteiramente
casualizado com 4 tratamentos e 4 repeticdes, totalizando 16 parcelas de 20 aves cada. Foram
avaliados quatro tipos de materiais para confeccdo de telhas de aviarios, sendo: fibrocimento
(pintadas em sua parte exterior com tinta branca); papeldo + lona dupla face (sendo a parte branca
voltada para a area exterior); caixas Tetra Pak® (instaladas com a parte laminada voltada para o
exterior); e caixas Tetra Pak®+ garrafas “Pet” (caixas com a parte laminada voltada para o exterior,
cobertas com telhas confeccionadas com garrafas transparentes tipo “Pet”, da cor verde). Os
parametros fisiologicos (temperatura superficial de cabeca, dorso e coxa; temperatura retal,
frequéncia respiratoria) foram avaliados a cada 7 dias as 9 h e 15 h selecionando-se aleatoriamente
trés aves por parcela. Foram coletadas também as variaveis climaticas sendo adotado um
delineamento inteiramente casualizado com 4 tratamentos (tipos de telhas) x 5 horarios de coletas,
com 4 repeticdes. Foram coletadas as temperaturas de bulbo seco e de bulbo imido a cada duas horas,
com inicio as 8h e término as 16h. Posteriormente, calculou-se o indice de Temperatura de Globo e
Umidade (ITGU) por meio da formula (Buffington et al., 1981): ITGU= tgn + 0,36 x Tpo + 41,5
(Tpo = temperatura do ponto de orvalho, °C e Tgn= temperatura do globo negro, °C). Os resultados
foram submetidos a analise de variancia através do programa computacional SISVAR® (Ferreira,
2011). As diferencas entre as médias relativas as variaveis fisiologicas foram avaliadas pelo
teste de Tukey e aquelas relativas as variaveis climaticas foram submetidas a anélise de
regressdo, ambos a 5% de probabilidade.
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3. Resultados

Houve efeito dos horarios sobre o indice de Temperatura de Globo e Umidade (ITGU),
apresentando o mesmo um comportamento quadratico (Tabela 1). Os valores de ITGU observados a
partir das 10 h encontravam-se acima do que € preconizado como ideal para se proporcionar 0
conforto térmico para frangos de corte, que é de 69 a 77, conforme Medeiros et al. (2005).

Tabela 1- Valores médios de indice de Temperatura de Globo e Umidade (ITGU), observado ao longo
do dia no interior de aviarios utilizados para frangos caipiras cobertos com diferentes tipos de telhas

Telha/ Horarios

Variavel 8 10 12 14 16 Média Prob
climatica ITGU

TF 73,80 76,88 80,23 81,59 79,92 78,4B 0,000
TPL 73,53 77,80 80,55 81,45 77,34 78,1B

TTP 78,28 82,68 85,43 89,05 83,83 83,8 A

TTPP 78,32 82,19 85,93 86,87 83,23 83,3 A

Média” 75,98 79,89 83,08 84,74 81,08

Prob 0,000

CV(%) 2,32

TF: Telha de fibrocimento; TPL: Telha de papeldo+ lona dupla face; TTP: Telha de caixas tipo Tetra
Pak®; TTPP: Telha de caixas tipo Tetra Pak® + garrafa pet; médias seguidas de letras diferentes na
mesma coluna diferem pelo Teste de Tukey. (P<0,05); efeito quadratico” Y=31.653321+7,85767x -
0,296049x2, R2=0,94).

As telhas de fibrocimento pintadas de branco na parte externa e as de papeldo + lona dupla face
proporcionaram menores valores de ITGU que as demais (Tabela 1). Segundo Baéta e Souza (2010)
a alteracdo do coeficiente de absorcao da radiacdo por meio de tinta de cor branca € um procedimento
muito simples e econdmico, além de ser uma eficiente forma de amenizar os efeitos negativos da
radiacdo sobre uma edificacao, principalmente em épocas quentes. O fato da telha de papeldo ter sido
forrada com lona com a parte branca posicionada para o lado de fora, também contribuiu para a
refletividade dos raios solares, possibilitando também menores valores de ITGU.

Independente do tipo de telha utilizada, as variaveis fisioldgicas dos frangos ndo diferiram (Tabela
2).

Tabela 2. Valores médios das Temperaturas Coxa (TC); Temperatura de Dorso (TD); Temperatura
de Cabeca (TCa); Temperatura Retal (TR) e Frequéncia Respiratdria (FR) de frangos caipiras criados
em aviarios cobertos com diferentes tipos de telhas

Variavel Tipo de telha Ccv Prob
TF TPL TTP TTPP (%)

TC (°C) 34,92 34,07 35,13 34,51 1,82  0,1398

TD (°C) 35,29 34,73 35,34 34,94 155 0,3785

TCa (°C) 34,51 34,14 34,62 33,95 1,55 0,2954

TR (°C) 40,65 40,68 40,64 40,70 0,50 0,9739

FR (mov/min) 54,35 54,51 56,84 53,33 7,22 0,6487

TF: Telha de fibrocimento; TPL: Telha de papeldo+ lona dupla face; TTP: Telha de caixas tipo Tetra
Pak®; TTPP: Telha de caixas tipo Tetra Pak® + garrafa pet; mov/min: movimentos
respiratorios/minuto.

154




V SISCA - SIMPOSIO DE
SUSTENTABILIDADE E CIENCIA ANIMAL 29,
30 e 31 de outubro

Segundo Nazareno et al. (2011), as médias de temperatura retal que caracterizam uma condi¢do
de conforto para frangos de corte variam entre 41 a 42 °C, valores esses proximos aos encontrados
nesse trabalho. Isso demonstra que, apesar das condicGes climéticas adversas, as aves conseguiram
manter sua temperatura interna, evidenciando que a linhagem utilizada mostrou-se adaptada ao
ambiente. Gongalves (2012) encontrou valores abaixo de frequéncia respiratoria (FR) para a mesma
linhagem (“Vermelho Pesaddo”) com média de 32,2 mov/min enquanto que no presente trabalho a
FR minima foi de 53,33mov/min. O que pode justificar essa diferenca entre os trabalhos é o fato dos
valores de ITGU observados na pesquisa de Gongalves (2012) encontrarem-se, em todos os horarios,
dentro do preconizado para o conforto térmico das aves (em torno de 77), ao contrario do ocorrido
neste trabalho. Portanto, embora o ambiente térmico estivesse fora do conforto, a FR foi acionada no
intuito dos animais se termorregularem por meio de trocas latentes. A genética e a adaptabilidade
desses animais possibilitaram a termorregulacdo como se pdde observar nos valores de temperatura
retal que estiveram dentro das faixas aceitaveis.

4. Conclusodes

As telhas de fibrocimento pintadas de branco na parte externa, e as de papeldo revestido com lona
de cor branca na parte exterior proporcionaram um melhor ambiente térmico no interior dos aviarios,
podendo ser indicadas para uso em abrigos para criagdo de aves caipiras.

5. Referéncias bibliograficas

BAETA, F.C.; SOUZA, C.F. Ambiéncia em edificacdes rurais — conforto animal. UFV: Vicosa.
2010. 269p.

BUFFINGTON, D.E.; COLLAZO-AROCHO, A.; CANTON, G.H.; PITT, D.; THATCHER, W.W_;
COLLIER, R.J. et al. Black globehumidity index (BGHI) as comfort equation for dairy cows.
American Society of Agricultural Engineers, v. 24, p. 711-714, 1981.

CARDOSO, AS.; BAETA, F.C.; TINOCO, I. F.: CARDOSO, V. A. S. Coberturas com materiais
alternativo de instalaces de producdo animal com vistas ao conforto térmico. Revista Engenharia
na Agricultura, v.19, p.404-421, 2011.

FERREIRA, D.F. Sisvar: a computer statistical analysis system. Ciéncia e Agrotecnologia v. 35, p.
1039-1042, 2011.

FIORELLI, J.; MORCELLI, J. A. B.; VAZ, R. |; DIAS, A. A. Avaliacdo da eficiéncia térmica de
telhas reciclada a base de embalagens longa vida . Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental,v.13, p.204-209, 20009.

GONCALVES, S. A. Comportamento de diferentes linhagens de frango de corte tipo caipira.
2012. 35 p. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia)-Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha
e Mucuri, 2012.

MEDEIRQS, C. M.; BAETA, F. C.; OLIVEIRA, R. F. M.;TINOCO, I. F. F.; ALBINO, L. F. T.
CECON, P. R. Efeito da temperatura, umidade relativa e velocidade do ar em frangos de corte.
Engenharia na Agricultura, v.13, p. 277-286, 2005.

NAZARENO, A.C.; PANDORFI, H.; GUISELINI, C.; VIGODERIS, R.B.; PEDROSA, E.M.R.
Bem-estar na producdo de frango de corte em diferentes sistemas de criacdo. Engenharia Agricola,
v. 31, p. 13-22, 2011.

SILVA, 1. J.0.; SEVEGNANI, K. B. Ambiéncia na producédo de aves de postura. In: Silva, I. J. O.
Ambiéncia na producédo de aves em clima tropical. Piracicaba: FUNEP, p.150- 214, 2001.

SILVA, K.C.P.; CAMPOS, A.T.; YANAGI JUNIOR, T.; CECCHIN, D.; LOURENCONI, D.;
FERREIRA, J.C. Reaproveitamento de residuos de embalagens Tetra Pak® em coberturas.
Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v. 19, p. 58-63, 2015.

155




