V SISCA - SIMPOSIO DE
SUSTENTABILIDADE E CIENCIA ANIMAL 29,
30 e 31 de outubro

BALANCO DE NITROGENIO DO FARELO DE SOJA BRASILEIRO NO PERIODO DE
2007 A 2019: POR QUE ISTO INTERESSA A SUSTENTABILIDADE GLOBAL?

NITROGEN BALANCE OF BRAZILIAN SOYBEAN MEAL IN THE PERIOD OF 2007 TO
2019: WHY THIS INTEREST THE GLOBAL SUSTAINABILITY?

Vanessa Theodoro Rezende:, Thierry Bonaudoz, Augusto Hauber Gameiro:

:Departamento de Nutrigcdo e Producdo Animal da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da
Universidade de S&o Paulo.
:UMR SADAPT, AgroParisTech, INRA, Université Paris-Saclay, 75005, Paris, France

1. Introducgéo

O nitrogénio constitui a maior parte dos acidos nucléicos, proteinas e garante a manutencéo
do metabolismo celular dos seres vivos. A sua forma gasosa (N.) representa cerca de 80% da
atmosfera, mas para a maioria dos seres vivos, esta abundante fonte de nitrogénio ndo é
biologicamente disponivel (GALLOWAY; COWLING, 2002). Com uso de fertilizantes,
combustiveis fosseis e cultivos de leguminosas, 0s seres humanos mais que dobraram a quantidade
de nitrogénio reativo produzido, quando comparado aos niveis pré-industriais. Essas préaticas
possibilitaram atender a crescente demanda de alimentos pela populacdo. Mas uma parcela deste
nitrogénio é “perdida” e pode atingir o solo, o sistema aquatico ou ser volatilizada, acarretando
producdo de gases do efeito estufa, poluicdo, eutrofizacdo e perda de biodiversidade
(BOUWMAN; BEUSEN; BILLEN, 2009; VITOUSEK et al., 1997). A acdo antropogénica no
sistema terrestre alcancou escalas onde ndo se pode excluir as consequéncias ambientais. Neste
sentido o nitrogénio é uma das nove fronteiras planetarias que ja transpuseram a zona de seguranga,
acarretando perdas globais no equilibrio dos ecossistemas aquaticos e terrestres (ROCKSTROM
et al., 2009). A soja € um alimento rico em proteinas e amplamente utilizado nas races para
animais, participando assim dessas mudancas do ciclo de nitrogénio. O Brasil por ser um dos
maiores produtores e exportadores de soja e derivados do mundo, possui um papel importante no
ciclo biogeoquimico do nitrogénio global.

O objetivo deste resumo é estimar a participacdo do farelo de soja dentro do ciclo do
nitrogénio do sistema agropecudrio brasileiro. Além disto, o resumo objetiva esclarecer a
importancia de se considerar a producéo, o uso e o balanco de farelo de soja brasileiro para o aporte
de nitrogénio antrépico para o ambiente global.

2. Metodologia

Para conducéo deste estudo foram utilizados dados fornecidos pela Associacao Brasileira das
Industrias de Oleos Vegetais (ABIOVE) sobre a producéo e estoques de farelo de soja no Brasil,
além dos dados de comércio exterior, obtidos no portal COMEX STAT, no periodo de 2007 a
2019. Estes dados foram classificados em entradas e saidas de nitrogénio (tabela 1). Considerou-
se que o farelo de soja tem um teor médio de proteina bruta (PB) de 46%, e o teor de nitrogénio
foi calculado pela formula: PB = N x 6,25.
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Para estimar o balango do nitrogénio no sistema utilizou-se a metodologia de anélise do fluxo
de substancias (MFA), sendo que esta metodologia representa uma analise sistematica dos fluxos
e estoques de substancias dentro de um sistema definido em tempo e espago. Devido a lei de
conservacao de massa, os resultados obtidos no MFA podem ser controlados por meio do balanco
da substancia, comparando todas as entradas, estoque e saidas de um processo (BRUNNER;
RECHBERGER, 2005).

Para comparar os volumes de nitrogénio produzidos globalmente e a participagéo do farelo de
soja, utilizou-se os dados de Bowman et al. (2009), no qual as estimativas do balanco global do ciclo
de nitrogénio até 2050 apontam para 150 Tg.a:. Com intuito de mensurar a participagéo do farelo de
soja dentro das producdes de nitrogénio pela agropecuéria brasileira, utilizou-se os dados e as
estimativas do sistema agroindustrial definidos por Gameiro et al. (2019), no qual em 1992 totalizou
8,51 Tg, aumentando para 21,02 Tg em 2013.

Tabela 1. DefinicBes de entradas e saidas do sistema de producdo de farelo de soja brasileiro.

Entradas Saidas

Quantidade de farelo de Quantidade de farelo de soja
Estoque soja estocada no iniciodo  Consumo destinada a fabricacéo de racdes
Inicial ano corrente pelo setor interno animais vendidas no mercado interno

processador pelas inddstrias processadoras

Quantidade produzida de

farelo de soja derivado do Quantidade de farelo de soja vendida

Producéo . Exportacdo para o mercado externo pelas
processamento da soja em q
grio empresas processadoras
Quantidade de farelo de soja
_ Quantidade de farelo de Estoque estoca(_ja, ao término do ano corrente,
Importacao . . ) - nas unidades de armazenamento das
soja adquirida do exterior  final R . .
industrias, tradings, cooperativas e
confinadores.
3. Resultados

Em 2007 foram mobilizadas 184.757 toneladas de nitrogénio na forma de farelo de soja. Ja
em 2019 este valor subiu para 259.556 toneladas, correspondendo um aumento de 40,49% em 12
anos, um crescimento anual medio de 3,37% (tabela 2).

O consumo interno demandou em média 50,38% do total de farelo de soja produzido no Brasil,
e as exportacdes representam 49,62%. Isto demonstra que boa parte do nitrogénio do farelo de soja
afeta o ciclo do nitrogénio em nivel nacional e global.

Em termos de producfes mundiais de nitrogénio, o farelo de soja brasileiro contribuiu com
1,23% do total em 2007 e 1,73% do total em 2019, representando um aumento de 0,5 pontos
percentuais nos 12 anos. Ja nas emissdes do sistema agropecuario brasileiro, as quais considera-se
os fluxos de nutrientes nas producdes de soja, milho e animais, o farelo de soja variou de 11,29%
em 2007 para 10,5% em 2013. Apesar dos aumentos numéricos em relacdo a producdo de
nitrogénio pelo farelo de soja, a sua participacdo no total produzido reduziu em 0,79 pontos
percentuais, provavelmente pelo aumento mais do que proporcional da producdo animal e
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conforme conclusdes do autor, um aumento de eficiéncia alimentar observado na producéo animal
brasileira no periodo avaliado (GAMEIRO; BONAUDO; TICHIT, 2019).

Tabela 2. Entradas e saidas de nitrogénio oriundo da producéo de farelo de soja, de 2007 a 2019,

em toneladas.
Ano Entradas de N Saidas de N

Estoque inicial Producio Importacio|Exportacio Consumo intermo Estoque Kinal
2007 6.619 177.299 839 93.668 82.258 8.830
2008 8.830 180.333 933 93.464 87.807 8.826
2009 8.826 171.389 319 89.236 84.885 6.414
2010 6.414  198.707 291 101.930 95.268 8.213
2011 8213 208.449 186 106.358 101.262 9.228
2012 9.228 204.363 34 102.193 103.416 8.017
2013 8.017 203.291 29 98.447 105.616 7.273
2014 7273  211.612 7 101.693 108.923 8.276
2015 8276 226432 8 108.897 117.882 7.937
2016 7937 222484 6 104.792 116.558 9.077
2017 9.077 232.408 12 105.858 119.858 15.781
2018 15781 244244 2 123.670 123.217 13.140
2019 13.140  246.392 24 122.777 126.934 9.845

4. Conclusdes

A producdo de farelo de soja no Brasil tem crescido nos Gltimos anos tanto em volume
produzido, quanto em exportacdes e consumo doméstico. Isto consequentemente, levou a um
aumento na quantidade de nitrogénio produzido. Com isso, a participacdo global deste produto nas
emissfes mundiais tem aumentado. Estes dados indicam que o Brasil, por ser um importante
produtor de soja e alimentos, deve-se atentar para o balango de nitrogénio dentro do seu sistema
agroindustrial e com isso, monitorar o0 impacto deste setor produtivo no ambiente, tanto em nivel
nacional quanto global.
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